
Formulario Estadística II

Algunas distribuciones de probabilidad

Distribu-

ción
Notación Soporte RX Función de probabilidad E(X) Var(X)

Uniforme

discreta
U{x1, . . . , xK} {x1, . . . , xk} p(x) =

{
1
K

x ∈ RX

0 otro caso

1
K

∑K
i=1 xk

1
K

∑K
i=1(xk − E(X))2

Bernoulli Be(p) {0, 1} p(x) = px(1− p)1−x p p(1− p)

Binomial Bin (n, p) {0, 1, . . . , n} p(x) =
(
n
p

)
px(1− p)n−x np np(1− p)

Poisson P (λ) {0} ∪ N p(x) = λxe−λ

x!
λ λ

Uniforme

continua
U(a, b) [a, b] f(x) = 1

b−a
I[a,b](x)

a+b
2

(b−a)2

12

Normal N (n, p) R f(x) = 1
σ
√
2π

exp

{
−1

2

(
x−µ
σ

)2}
µ σ2

Exponen-

cial
exp (λ) R+ f(x) = 1

λ
exp{−x

λ
} λ λ2

Estimación puntual

Parámetro Estimador

Media X̄ =
1

n

n∑
i=1

Xi

Varianza S2 =

∑n
i=1(Xi − X̄)2

n− 1
=

∑n
i=1(X

2
i − nX̄2)

n− 1

Correlación r =
SXY

SxSy

, SXY =

∑
(Xi − X̄)(Yi − Ȳ )

n− 1
=

∑
XiYi − nX̄Ȳ

n− 1

Concepto Fórmula

Sesgo B(θ̂) = E(θ̂)− θ

Error de estimación |θ̂ − θ|

Error cuadrático medio ECM(θ̂) = E

(
(θ̂ − θ)2

)
= Var(θ̂) +B(θ̂)2
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Regresión Lineal Simple (RLS)

Modelo y Estimadores de Mínimos Cuadrados

El modelo de Regresión Lineal Simple es:

Yi = E(Y |Xi) + εi = β0 + β1Xi + εi, i = 1, . . . , n

Cuadro 1: Fórmulas de Regresión Lineal Simple

Característica Fórmula Descripción / notas

Pendiente (β1)

Estimador (β̂1)
β̂1 =

SXY

SXX
=

∑n
i=1(xi − x̄)(yi − ȳ)∑n

i=1(xi − x̄)2
Coeficiente de la Pendiente

Intercepto (β0)

Estimador (β̂0)

β̂0 = ȳ − β̂1x̄ Coeficiente de Intercepto

Ecuación de Regresión

Estimada
ŷ = β̂0 + β̂1x Línea de Mejor Ajuste

Varianza del Error (σ2)

Estimador (s2)
s2 =

SSE

n− 2
=

∑n
i=1(yi − ŷi)

2

n− 2
Estimador de la Varianza del Error

Distribución de los

estimadores
β̂i ∼ tn−2, i = 1, 2

Intervalos de confianza β̂i ± tn−2 · ee(β̂i) se(β̂i) o ee(β̂i) es el error estándar de β̂i

Estadístico t
t =

β̂i − βi

ee(β̂i)
∼ tn−2

Residuales ei = yi − ŷi

Coeficiente de

determinación (R2)
R2 =

SSR

SST
= 1− SSE

SST

Proporción de Variación Explicada

SSR = Suma de cuadrados de la regresión

SSE = Suma de cuadrados del error

SST = Suma de cuadrados total

Estadístico F F =
SSR

SSE/(n− 2)
∼ F(1,n−2)

Medidas de Asociación y Varianza

Cuadro 2: Medidas de Asociación y Varianza en RLS

Medida Fórmula Descripción

Coeficiente de Correlación (r) r = SXY√
SXXSY Y

Mide la Fuerza y Dirección Lineal

Suma de Cuadrados Total (SST) SST =
∑n

i=1(yi − ȳ)2 Variación Total de Y

Suma de Cuadrados de Regresión (SSR) SSR =
∑n

i=1(ŷi − ȳ)2 Variación Explicada por la Regresión

Suma de Cuadrados del Error (SSE) SSE =
∑n

i=1(yi − ŷi)
2 Variación No Explicada (Residual)
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Caso Distribución de Muestreo Estadístico y su Distribución Intervalo de Confianza

Media, σ2 conocida X̄ ∼ N
(
µ, σ

2

n

)
Z =

x̄− µ

σ/
√
n
∼ N (0, 1) x̄± Zα/2

σ√
n

Media, σ2

desconocida
T ∼ t(n−1) T =

x̄− µ

s/
√
n
∼ t(n−1) x̄± tn−1,α/2

s√
n

Proporción P ∼ N
(
p,

pq

n

)
, q = 1− p Z∗ =

p̂− p√
p̂q̂/n

∼ N (0, 1) p̂± Zα/2

√
p̂q̂

n

Varianza J =
(n− 1)s2

σ2
∼ χ2

n−1 J =
(n− 1)s2

σ2
∼ χ2

n−1

(
(n− 1)s2

χ2
n−1,α/2

,
(n− 1)s2

χ2
n−1,1−α/2

)

Diferencia de

medias, σ2
1, σ

2
2

conocidas

X̄1 − X̄2 ∼ N
(
µ1 − µ2,

σ2
1

n1

+
σ2
2

n2

)
Z∗ =

(X̄1 − X̄2)− (µ1 − µ2)√
σ2
1

n1
+

σ2
2

n2

∼ N(0, 1) (X̄1 − X̄2)± Zα/2

√
σ2
1

n1

+
σ2
2

n2

Diferencia de

medias, σ2
1, σ

2
2

desconocidas

T ∗ ∼ t(n1+n2−2)

T ∗ =
(X̄1 − X̄2)− (µ1 − µ2)

sp ·
√

1
n1

+ 1
n2

∼ tn1+n2−2

con sp =
√

(n1−1)s21+(n2−1)s22
n1+n2−2

(X̄1 − X̄2)± t(n1+n2−2),α/2 · sp ·
√

1

n1

+
1

n2

Diferencia de

proporciones
P̂1 − P̂2 ∼ N

(
p1 − p2,

p1q1
n1

+ p2q2
n2

)
Z∗∗ =

(P̂1 − P̂2)− (p1 − p2)√
p̂1q̂1
n1

+ p̂2q̂2
n2

∼ N (0, 1) (p̂1 − p̂2)± Zα/2

√
p̂1q̂1
n1

+
p̂2q̂2
n2

Cociente de

varianzas
F =

S2
1/σ

2
1

S2
2/σ

2
2

∼ Fn1−1,n2−1 F =
S2
1/σ

2
1

S2
2/σ

2
2

∼ Fn1−1,n2−1

(
S2
1

S2
2

1

Fn1−1,n2−1,α/2

,
S2
1

S2
2

Fn2−1,n1−1,α/2

)

Diferencia de

medias p/

muestras

dependientes

D̄ ∼ t(n−1) s2D =
∑

(di−d̄)2

n−1

di = yi − xi d̄ = ȳ − x̄

T =
d̄− (µx − µy)

sD√
n

∼ t(n−1) d̄± t(n−1,α/2)
sD√
n

Coeficiente de

correlación
T ∗∗ ∼ tn−2 T ∗∗ =

r
√

(n− 2)√
(1− r2)

∼ tn−2
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Pruebas de hipótesis

Notación: zα corresponde al cuantíl que deja área α a la derecha:

Pruebas de hipótesis para una muestra

Parámetro Condición NulaH0 AlternativaHa Estadístico de Prueba Región Rechazo

Media (µ) σ2 conocida µ = µ0

µ > µ0

µ < µ0

µ 6= µ0

z =
x̄− µ0

σ/
√
n

∼ N (0, 1)
z ≥ zα
z ≤ −zα

z ≤ −zα/2 o z ≥ zα/2

Media (µ) σ2 desconocida µ = µ0

µ > µ0

µ < µ0

µ 6= µ0

t =
x̄− µ0

s/
√
n

∼ tn−1

t ≥ tα
t ≤ −tα

t ≤ −tα/2 o t ≥ tα/2

Proporción (p) n < 25 p = p0

p > p0
p < p0
p 6= p0

Y ∼ Bin (n, p0)
Y ≥ C1, C1 tal que P (Y ≥ C1) ≈ α
Y ≤ C2, C2 tal que P (Y ≤ C1) ≈ α
Y ≤ C3 o Y ≥ C4 con C3 y C4 tales que

P (Y ≤ C3) ≈ P (Y ≥ C4) ≈= α/2

Proporción (p) n ≥ 25 p = p0

p > p0
p < p0
p 6= p0

z =
p̂− p0√
p0(1−p0)

n

∼ N (0, 1)
z ≥ zα
z ≤ −zα

z ≤ −zα/2 o z ≥ zα/2

Varianza (σ2) — σ2 = σ2
0

σ2 > σ2
0

σ2 < σ2
0

σ2 6= σ2
0

J =
(n− 1)s2

σ2
∼ χ2

n−1

J ≥ χ2
n−1,α

J ≥ χ2
n−1,1−α

J ≤ χ2
n−1,α/2 o J ≥ χ2

n−1,1−α/2
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Pruebas de hipótesis para dos muestras

Parámetro Condición NulaH0 AlternativaHa Estadístico de Prueba Región Rechazo

µ1 − µ2
Muestras independientes

σ2
1, σ

2
2 conocidas

µ1 − µ2 = δ
µ1 − µ2 > δ
µ1 − µ2 < δ
µ1 − µ2 6= δ

z∗∗ =
(x̄1 − x̄2)− δ√

σ2
1

n1
+

σ2
2

n2

∼ N (0, 1)
z∗∗ ≥ zα
z∗∗ ≤ −zα

z∗∗ ≤ −zα/2 o z∗∗ ≥ zα/2

µ1 − µ2
Muestras independientes

σ2
1, σ

2
2 desconocidas pero

iguales

µ1 − µ2 = δ
µ1 − µ2 > δ
µ1 − µ2 < δ
µ1 − µ2 6= δ

t∗ =
(x̄1 − x̄2)− δ

sp
√

1
n1

+ 1
n2

∼ tn1+n2−2

s2p =
(n1−1)s21+(n2−1)s22

n1+n2−2

t∗ ≥ tα,n1+n2−2

t∗ ≤ −tα,n1+n2−2

t∗ ≤ −tα/2,n1+n2−2 o t∗ ≥ tα/2,n1+n2−2

µ1 − µ2
Muestras independientes

σ2
1, σ

2
2 desconocidas

µ1 − µ2 = δ
µ1 − µ2 > δ
µ1 − µ2 < δ
µ1 − µ2 6= δ

t =
(x̄1 − x̄2)− δ√

s21
n1

+
s22
n2

∼ tν

ν =

(
s21
n1

+
s22
n2

)2

(
s21
n1

)2

(n1−1)
+

(
s22
n2

)2

(n2−1)

t∗ ≥ tα,ν
t∗ ≤ −tα,ν

t∗ ≤ −tα/2,ν o t∗ ≥ tα/2,ν

p1 − p2 Muestras independientes p1 − p2 = δ
p1 − p2 > δ
p1 − p2 < δ
p1 − p2 6= δ

z∗∗∗ =
(p̂1 − p̂2)− δ√

p̂1q̂1
n1

+ p̂2q̂2
n2

∼ N (0, 1)
z∗∗∗ ≥ zα
z∗∗∗ ≤ −zα

z∗∗∗ ≤ −zα/2 o z∗∗∗ ≥ zα/2

σ2
1

σ2
2

Muestras normales σ2
1 = σ2

2

σ2
1 > σ2

2

σ2
1 < σ2

2

σ2
1 6= σ2

2

F =
máx{s21,s22}
mín{s21,s22}

∼ Fn−1,m−1 donde

n es el tamaño de la muestra con la

mayor varianza

F ≥ Fn−1,m−1,α

F ≤ Fn−1,m−1,1−α

F ≤ Fn−1,m−1,1−α/2 o F ≥
Fn−1,m−1,α/2

µ1 − µ2 Muestras pareadas µ1 − µ2 = δ
µ1 − µ2 > δ
µ1 − µ2 < δ
µ1 − µ2 6= δ

t∗∗ =
d̄− δ

sD/
√
n
∼ tn−1

t∗∗ ≥ tα,n−1

t∗∗ ≤ −tα,n−1

t∗∗ ≤ −tα/2,n−1 o t∗∗ ≥ tα/2,n−1

ρ Muestras normales ρ = 0
ρ > 0
ρ < 0
ρ 6= 0

t∗∗∗ =
r
√
n− 2√
1− r2

∼ tn−2

t∗∗∗ ≥ tα,n−2

t∗∗∗ ≤ −tα,n−2

t∗∗∗ ≤ −tα/2,n−2 o t∗∗∗ ≥ tα/2,n−2
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