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Objetivo

Al finalizar el curso el estudiantado aplicara los fundamentos de los modelos de aprendizaje
estadistico, distinguiendo las caracteristicas del aprendizaje supervisado y del aprendizaje no
supervisado, asi como su relaciéon con la inteligencia artificial y su aplicaciéon en problemas
estadisticos de regresion y regularizacion, clasificacion y predicciéon. Asimismo, sera capaz de
implementar computacionalmente estos modelos en aplicaciones modernas (sistemas de
recomendacion, perfilamiento de clientes, reconocimiento de imagenes, etc.), identificando el uso
de algoritmos computacionalmente intensivos como las técnicas de remuestreo, métodos basados
en arboles y las redes neuronales.

Contenido
1. Introduccién al aprendizaje estadistico.
1.1 Aprendizaje estadistico vs. estadistica.
1.2 Conjuntos de entrenamiento, validacién y prueba.
1.3 Aprendizaje supervisado y aprendizaje no supervisado: principales modelos.
1.4 Intercambio entre precisidon de prediccion e interpretabilidad del modelo.
1.5 Intercambio sesgo-varianza.

2. Regresion y regularizacion.

2.1 Regresioén de k-vecinos cercanos.

2.2 Regresion lineal y regresion logistica: seleccion del mejor subconjunto y stepwise.
2.3 Validacién cruzada: LOOCV y k-fold.

2.4 Regularizacion L2 y L1 (ridge y LASSO).

2.5 Regresion polinomial y splines.

2.6 Regresion local: LOWESS.

2.7 Calibracién de intervalos de confianza predictivos.

3. Clasificadores.

3.1 El problema de clasificacion: clasificadores Bayes y k-vecinos cercanos.
3.2 Analisis de discriminante lineal y cuadratico.

3.3 Clasificacién de texto: procesamiento de lenguaje natural y naive Bayes.
3.4 Conglomerados de k-medias.

3.5 Conglomerados jerarquicos.
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4. Métodos basados en arboles.

4.1 Naturaleza de los arboles de decision: teoria de informacién y entropia.
4.2 Arboles de regresion y arboles de clasificacion.

4.3 Técnicas de remuestreo: bootstrap.

4.4 Bosques aleatorios.

4.5 Otros métodos de ensamble: bagging y boosting.

5. Maquinas de vectores de soporte (SVM).

5.1 Clasificacién mediante el hiperplano separador.

5.2 Clasificador de margen maximo.

5.3 Clasificadores con vectores de soporte.

5.4 Clasificaciéon con fronteras de decisién no lineales: truco del kernel.

6. Introduccion a las redes neuronales.

6.1 Arquitectura de las redes neuronales.

6.2 Redes neuronales simples: perceptron y perceptron multi-capas (MLP).
6.3 Teorema de aproximacion universal.

6.4 Funciones de activacion comunes.

6.5 Entrenamiento de redes neuronales: feed forward y backpropagation.

Actividades de aprendizaje bajo conduccion de un académico
o Exposicién de los temas y subtemas del curso.
o Revision de resultados clave de los fundamentos del aprendizaje estadistico.

o Presentacion de mapas conceptuales sobre modelos de aprendizaje supervisado y no
supervisado.

o Implementacion computacional de algoritmos de aprendizaje estadistico, incluyendo modelos
de regresion, clasificacion y prediccion.

Actividades de aprendizaje independientes
o Lectura de bibliografia del curso.
o Tareas individuales que permitan reforzar los temas del curso mediante trabajo auténomo.

o Desarrollo de cuadros comparativos de los distintos métodos de aprendizaje, supervisados y no
supervisados, que permitan identificar supuestos, ventajas y desventajas.

o Elaboracién de un proyecto, con entregables a lo largo del semestre, sobre la aplicacién de
modelos de aprendizaje estadistico de regresién o clasificacion con fines predictivos.
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