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Objetivo
El estudiantado comprendera los conceptos y las herramientas necesarias para la adecuada
comprension, manejo y aplicacion del célculo de probabilidades en varias variables. Aprendera los
conceptos de vectores aleatorios y sus distribuciones y transformaciones, modelos multivariados
y los teoremas importantes de limites, como la ley de los grandes numeros y el teorema del limite
central. Asimismo, utilizara el paquete R para simular el comportamiento conjunto de variables
aleatorias y para el calculo de probabilidades.

Contenido

1. Distribuciones de vectores aleatorios.
1.1 Vectores aleatorios. Definicion.

1.2 Funcion de distribucion conjunta y funcion de densidad conjunta de vectores aleatorios.
Caso discreto, caso continuo.

1.3 Distribuciones marginales. Caso discreto, caso continuo.

1.4 Funcion de distribucion condicional y funcién de densidad condicional. Caso discreto, caso
continuo. Teorema de Bayes.

1.5 Variables aleatorias independientes.
1.6 Valor esperado y varianza de un vector aleatorio. Propiedades.

1.7 Momentos conjuntos, covarianza y correlacion. Matriz de varianzas y covarianzas y matriz
de correlaciones. Momentos condicionales. Otras caracteristicas numéricas de distribuciones
condicionales.

1.8 Funcidn generadora de momentos y funcion caracteristica.
1.9 Distribuciones Multinomial y Normal multivariada. Caracteristicas importantes.

1.10 Distribuciones mezcla. Valor esperado, varianza y otras caracteristicas numéricas para
estas distribuciones.

2. Transformaciones de vectores aleatorios.
2.1 Problema general. Casos univariado y multivariado.

2.2 Distribucion de la suma, producto y cociente de variables aleatorias. Caso de variables
independientes y no independientes.

2.3 Distribuciones t, Ji-cuadrada y F. Estadisticas de orden.
2.4 Combinacion lineal de variables aleatorias.
2.4.1 Valor esperado y varianza.
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2.4.2 Convolucién de variables aleatorias independientes. Funciéon generadora de
momentos.

2.4.3 Sumas aleatorias. Funcion de densidad, valor esperado, varianza.

3. Teoremas sobre limites.
3.1 Definicidn de sucesiones de variables aleatorias.

3.2 Diferentes tipos de convergencia: en probabilidad (o débil), en media cuadratica (o en L2)
y en distribucion.

3.3 Relacion entre los diferentes tipos de convergencia.

3.4 Desigualdades: Chebyshev, Jensen y Cauchy-Schwarz.

3.5 Ley débil y ley fuerte de los grandes nimeros.

3.6 El teorema central del limite.

4.6 Cuantiles, cuartiles, moda, coeficiente de variacion, coeficiente de sesgo, coeficiente de
curtosis.

4.7 Desigualdades de Markov y Chebyshev. Desigualdad de Jensen.

Actividades de aprendizaje bajo conduccion de un académico

o Exposiciones de los temas y subtemas del curso.

o Realizacion de problemas practicos de entendimiento y analisis.
o Simulaciones con ayuda del paquete R.

Actividades de aprendizaje independientes
o Presentacion de proyectos por parte de los estudiantes.
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