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Objetivo 

Al final del curso el estudiantado será capaz de llevar a cabo un proyecto de simulación con su 

respectiva implementación en el paquete R, por medio de la comprensión de los conceptos de 

simulación, generación de variables aleatorias, métodos Monte Carlo, reducción de varianza y 

remuestreo. Asimismo, será capaz de llevar a cabo simulaciones estocásticas y de optimización. 

 

Contenido 
1. Introducción a la Simulación. 

1.1. Naturaleza de la Simulación. 

1.2. Generación de uniformes pseudoaleatorios. 

1.3. Pruebas empíricas y teóricas para números pseudoaleatorios. 
 

2. Generación de variables aleatorias. 

2.1. Métodos generales. 

2.2. Métodos particulares para distribuciones continuas. 

2.3. Métodos particulares para distribuciones discretas. 

2.4. Variables correlacionadas. 

2.5. Vectores aleatorios: cópulas. 
 

3. Métodos de Monte Carlo. 

3.1. Integración de funciones por Monte Carlo. 

3.2. Teoría básica de cadenas de Markov. 

3.2. Monte Carlo por medio de cadenas de Markov (MCMC). 
 

4. Técnicas de reducción de varianza. 

4.1. Variables antitéticas y de control. 

4.2. Condicionamiento. 

4.3. Números pseudoaleatorios comunes. 

4.4. Muestreo por importancia. 

4.5. Muestreo estratificado. 
 

5. Datos faltantes y remuestreo. 

5.1. Algoritmo EM. 

5.2. Data augmentation. 

5.2. Métodos bootstrap y jacknife. 
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6. Aplicaciones de simulación. 

6.1. Utilización de R para simulación. 

6.2 Simulación de procesos estocásticos. 

6.3. Simulación para inferencia estadística. 

6.4. Simulación en problemas de optimización. 

 
 
Actividades de aprendizaje bajo conducción de un académico 

○ Utilizar el paquete R para la implementación de modelos de simulación. 

○ Presentación de proyectos por parte de los estudiantes. 

 
 
Actividades de aprendizaje independientes 

○ Lectura de bibliografía del curso. 

○ Tareas individuales, que permitan reforzar los temas del curso mediante trabajo autónomo en 
los temas de generación de variables aleatorias, métodos Monte Carlo, remuestreo y modelos de 
simulación. 

○ Proyecto final individual, con entregables a lo largo del curso, desde la etapa de diseño, 
implementación computacional e interpretación de resultados, así como el cálculo del número de 
simulaciones necesarias para obtener cierta precisión en sus resultados dada cierta confiabilidad. 
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