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Objetivo

El estudiantado conocera y comprendera los fundamentos y la naturaleza del proceso de inferencia
estadistica, aprendera la importancia de la informacién muestral, la estimacién puntual y por
regiones, asi como las pruebas de hipotesis y sus aplicaciones; asimismo, utilizara el paquete R
para ilustrar las propiedades de los estimadores.

Contenido

1. Introduccién a la inferencia estadistica.
1.1 Naturaleza de la Estadistica. Poblacién, muestra, variables, parametros.

1.2 Inferencia y muestras aleatorias. Inferencia paramétrica y no paramétrica. Enfoque frecuentista
y Bayesiano.

1.3 Funcion de verosimilitud y principio de verosimilitud.

2. Informacion muestral en el proceso de inferencia.
2.1 Estadisticas. Definicion. Casos: Estadisticas de orden, cuantiles y momentos muestrales.

2.2 Distribuciones (de muestreo) de estadisticas. Caso normal (independencia entre media y
varianza muestral), caso uniforme (distribucion del maximo) y algunas otras familias paramétricas.

2.3 Principio de suficiencia. Definicion. Particion del espacio muestral. Teorema de factorizacion.
Caso familia exponencial.

3. Estimacion Puntual.
3.1 Problema de estimacion puntual.

3.2 Métodos de estimacion: Momentos, minimos cuadrados, maxima verosimilitud (no solo por
diferenciacion; propiedad de invarianza).

3.3 Propiedades de los estimadores. Suficiencia, insesgamiento, eficiencia, ECM, consistencia.

3.4 Estimadores insesgados de minima varianza. Teorema de Cramér y Rao (Informacién de Fisher
uniparametral y caso normal biparametral). Teorema de Rao-Blackwell-Lehmann-Scheffé
(Estadistica completas y suficiencia minimal).

3.5 Propiedades asintéticas de los estimadores.

4. Estimacion por regiones.
4.1 Problema de estimacioén por regiones. Caso uniparametral (intervalos).
4.2 Intervalos aleatorios e intervalos de estimacion (confianza).

4.3 Métodos para encontrar intervalos de estimacién. A partir de una estadistica. A partir de una
cantidad pivotal. Métodos aproximados.
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4.4 Propiedades de los intervalos de estimacion. Tamafo y cobertura.

4.5 Ejemplos uniparametrales: casos normal, Bernoulli y uniforme. Intervalos simultaneos: media y
varianza caso normal, Bonferroni.

5. Prueba o contraste de Hipdtesis.

5.1 Conceptos fundamentales. Hipotesis estadisticas (paramétricas, no paramétricas, simples y
compuestas).

5.2 Hipotesis nula y alternativa (justificacion metodolégica). Procedimientos de prueba a partir de
informacion muestral (regiones de rechazo). Tipos y probabilidades de errores. Nivel de significancia
y funcion potencia. Relacién entre probabilidades de error, tamafio de muestra y valor critico.

5.3 Métodos para encontrar procedimientos de prueba. Cociente de verosimilitudes simple, Teorema
de Neyman-Pearson. Cociente de verosimilitudes generalizado. Distribucion asintética. Dualidad
entre Intervalos de confianza y pruebas de hipétesis.

5.4 Definicion e interpretacion del nivel de significancia descriptivo (alcanzado o valor p).

5.5 Ejemplos de pruebas de hipotesis en una o mas poblaciones normales, casos Bernoulli, Poisson,
uniforme y multinomial

5.6 Pruebas de bondad de ajuste. Prueba Ji-cuadrada.

Actividades de aprendizaje bajo conduccion de un académico
o Exposiciones de los temas y subtemas del curso.

o Realizacion de problemas practicos de entendimiento y analisis.

o Simulaciones con ayuda del paquete R.

o Presentacién de proyectos por parte de los estudiantes.

Actividades de aprendizaje independientes
o Lectura de bibliografia del curso.

o Tareas individuales sobre los temas de muestreo, estimacién puntual y por regiones y pruebas de
hipétesis, asi como problemas de aplicacion, que permitan reforzar los temas del curso mediante
trabajo autdbnomo.

o Simulaciones con el paquete R.
o Elaboracién de un proyecto grupal.
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