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Objetivo
El estudiantado aprendera a utilizar la inferencia estadistica como una herramienta para ayudar
al analisis de diversos problemas de la realidad. Podra realizar analisis exploratorio de datos,
conocera las distribuciones muestrales, realizara estimaciones puntuales y por intervalos, asi
como pruebas de hipotesis. Adicionalmente, sera capaz de plantear correctamente los problemas
reales en términos estadisticos e interpretar adecuadamente los resultados obtenidos, asi como
utilizar el paquete R para analisis exploratorio de datos e implementacion de modelos.

Contenido
1. Introduccion a la inferencia estadistica.
1.1. Objetivo de la Estadistica y de la Inferencia Estadistica.
1.2. Poblaciones y Muestras.
1.3. Parametros y Estadisticos.
1.4. Muestreo Aleatorio Simple.

2. Estadistica Descriptiva.

2.1. Tipos de Variables y Escalas de Medicion.

2.2. Andlisis Exploratorio Univariado para Datos Cualitativos y Cuantitativos.
2.3. Analisis Exploratorio Bivariado: Datos Cualitativos y Cuantitativos.

2.4. Uso de un paquete en R para realizar andlisis exploratorio de datos.

3. Distribuciones Muestrales y el Teorema Central del Limite.

3.1. Concepto de Distribucion de Muestreo.

3.2. Distribuciones Muestrales Relacionadas con una Poblacién Normalmente Distribuida:
Definicionde x*, Ly F |

3.3. Aproximacion Normal a la Distribucién Binomial.

3.4. Uso de un paquete en R para realizar ejemplos de la aproximacion de la distribuciéon
Binomial a la Normal.

4. Problema de Estimacion Puntual. Propiedades y Métodos de Estimacion.

4.1. Definicion de Estimador.

4.2. Sesgo, Error de Estimacién y Error Cuadratico Medio de los Estimadores Puntuales.
4.3. Propiedades de los Estimadores: Insesgamiento y Eficiencia.
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4.4. Sucesiones de estimadores.

4.5. Resultados sobre Sumas, Productos, Cocientes y Transformaciones Continuas de
Sucesiones Convergentes en Probabilidad.

4.6. Propiedades Asintéticas de los Estimadores: Consistencia y Convergencia en Distribucion.
4.7. Teorema Central del Limite.
4.8. Teorema de Slutsky.

4.9. Método de Maxima Verosimilitud. Invarianza. Propiedades Asintéticas de los Estimadores
Maximo-Verosimiles (Consistencia y Normalidad Asintética).

4.10. Uso de un paquete en R para realizar ejemplos del Teorema Central del Limite,
implementar y resolver problemas con el método de maxima verosimilitud.

5. Estimacion por Intervalos.

5.1. Concepto de Intervalo de Confianza. Intervalos Aleatorios e Intervalos de Confianza.

5.2. Intervalos de Confianza con Muestras Grandes.

5.3. Determinacion del Tamafio de Muestra para Media o Proporcién.

5.4. Intervalos de Confianza para Media y Varianza en una Poblacién con Distribucion Normal.
5.5. Uso de un paquete en R para realizar ejemplos de intervalos de confianza.

6. Pruebas de Hipotesis Paramétricas.

6.1. Conceptos de Pruebas de Hipdtesis.

6.2. Hipotesis Nula y Alternativa. Tipos de Errores | y II.

6.3. Estadistica de Prueba. Distribucion Muestral de la Estadistica de Prueba.

6.4. Regién de Rechazo. Valores Criticos. Nivel de Significancia. Nivel de Significancia
Descriptivo (Valor-p). Potencia de la Prueba.

6.5. Lema de Neyman-Pearson.

6.6. Prueba de Razén de Verosimilitudes.

6.7. Pasos para Probar Hipdtesis.

6.8. Prueba de Hipdtesis para Media y Proporcién con Muestras Grandes.
6.9. Prueba de Hipotesis para Proporcion con Muestras Pequefias.

6.10. Prueba de Hipodtesis para Media y Varianza en una Poblacion Normalmente Distribuida
(Varianza Conocida o Desconocida).

6.11. Prueba de Hipotesis para Diferencia de Proporciones, Muestras Grandes e Independientes.
(Analisis).

6.12. Pruebas de Hipotesis para Poblaciones Normalmente Distribuidas.

6.12.1. Diferentes Medias (Varianzas Iguales).

6.12.2. Diferentes Varianzas.

6.13. Algunos casos particulares de equivalencia entre Pruebas de Hipdtesis e Intervalos de
Confianza.

6.14. Aplicaciones.
6.15. Uso de un paquete en R para realizar ejemplos de pruebas de hipotesis.

7. Validacién de la Hipétesis de Normalidad.

7.1 Gréfico de Probabilidad Normal.

7.2 Evaluacién de Normalidad por medio de la Grafica Normal.

7.3 Prueba de Normalidad basada en los coeficientes de Asimetria y Kurtosis.
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7.4 Uso de un paquete en R para analizar la validacién de la hipotesis de normalidad.

Actividades de aprendizaje bajo conduccion de un académico

o Exposiciones de los temas y subtemas del curso.

o Realizacion de problemas practicos de entendimiento y analisis.
o Simulaciones con ayuda del paquete R.

o Presentacion de proyectos por parte de los estudiantes.

Actividades de aprendizaje independientes

oLectura de bibliografia del curso.

o Tareas individuales sobre los temas de analisis exploratorio de datos, estadistica descriptiva,
muestreo, estimacion puntual y por intervalos y pruebas de hipotesis, asi como problemas de
aplicacién, que permitan reforzar los temas del curso mediante trabajo auténomo.

o Simulaciones con el paquete R.
o Elaboracion de un proyecto grupal.
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