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Alguns resultados que poderemos responder:

Resultados dos jogos futuros;

Quantos pontos serdo necessarios para se classificar
para a Libertadores;

Quantos pontos ‘serdo .necessarios para se Jdivrar do
rebaixamento;

Quantos pontos serao necessarios para ganhar o titulo;

Quais as chances-de um time terminar na frente do
outro.




Porém,; devemos tomar certos cuidados:

Devemos trabalhar com probabilidades e criticar frases
do tipe: “Um determinado. time estara elassificado com
70 pontos.”;

Devemos trabalhar nao apenas com o nimero de pontos
dos times no momento, mas Sim com-um modelo que se
aproxime“da realidade e possa, desta forma, obter
melhores resultados;

Mais do que vitoria, empate e derrota, agui teremos a
capacidade de trabalhar com os placares dos jogos.




Introducao

A . ; o L }-._. |
O-objetivo desse estudo € analisaro = TS '
comportamento dos times atraves de
resultados anteriores e fazer uma previsao ~:~

para-0s jogos: futuros. Ou-seja, prever o numero de gols
que as equipes farao.nas proximas partidas. Tendo 1SS0, 0
proximo passo: € prever o numero de pontos de todos 0s
times e calcular as probabilidades de'interesse.




Analise Preliminar |
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Analise Univariada ‘\\ \\\ _
A distribuicao de Polisson se ajusta bens BB |
aos dados do Campeaonato Brasileiro de 23(‘}2; %

Casa Fora

— estimado — estimado
—— observado —— observado

Frequéncia
Frequéncia




Analise Preliminar |

Analise Bivariada

—— estimado

- H: Poisson Independentes

Teste de Bondade de Ajuste
M p-valor = 0.:368
ally | |
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Modelo Inicial

.‘

Queremos prever o resultado \ \\
do jogo A x.B. N

Postulamos a existéncia de trés fatores ™.
gue determinam-0 comportamento de um

time: e

mFator Ataque:“quantifica’ 0. desempenho do ataque do
time;

zFator Defesa: quantifica o desempenho da defesa do
time, . | | |
nFator Campo: informa ao modelo qual time tem 0
mando de campo.




Modelo Inicial

Assim, para o0 Jogo. A x B,
temos 0.seguinte modelo:

NGF, ~ Poisson(4, )
NGF, ~ Poisson(4, )
logA, = At, —De; +Ca,

log A, = At; —De,

presenta o numero de gols feitos pelo time
presenta o fator ataque do time:

oresenta o fator defesa do time
oresenta o fator campo do time

Independentes




Modelo Inicial

s
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Abalxo, temos a tabela com
os fatores para os times do Rio.
Esses fatores foram obtidos usando
primeira fase do campeonato de 2002.

Byt
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Fator Gols
Defesa £ Contra

Botafogo -0.063 39
Flamengo -0.005 39
Fluminense 0.080 ' 46
\asco -0.172 38




Modelo Inicial

Agora, com 3 selecoes da Amerlca
do Sul. Esses fatores foram obtldos

usando os dados até a 72 rodada das
Eliminatorias.

Fator Gols
Defesa £ Contra

Brasil -0. -0.33 . 7
Equador -1. -0.03 . 7
Uruguai -0.27 0.90 . ' 19 -




Modelo Dinamico -_ ||

Estavamos supondo.até agora que oS R
parametros do modelonao vartavam com =
as rodadas.

, e -
Agora, achamos razoavel permitir tal mudanca. =~

Portanto, At,;+ virou vetor.

Ou Seja, temos agora: Atl: At%ine , - At

onde T e o niimero total de rodadas




Modelo Dinamico ..

\\\

Achamos razoavel assumir que 0s fatores\

na rodadai+1 dependem dos mesmos fatores

na rodada i, ou seja, sao sempre dependentes

do passo anterior. Por exemplo, para o time A, temos =T

-

Fator Ataque

Fator Defesa
onde vy~ N (0, %)

Fator Campo
Cal™ =Ca), + . Bl CRANEEEE NE (R




Modelo Dinamico ..

\\\

O modelo é completado com mais 2 itens:

as.volatilidades o?,,; 62, € 02..*das perturbagoes w,, @, e @,
S0 obtidas empiricamente,

a priori para 0s parametros da rodada inicial para todos 0s
times sao prioris vagas:
i ] Athime = N(0; 107)

D jme 7 N(O’ 107)
Calyme = N(0,109)




Modelo Dinamico .||

Relembrando o modelo anterior:. [0 © "™~

O modelo para as observacoes do.time A
jogando em casa, agora-e esse:

log A, = At} — De, +Ca,
Da-mesma forma, para o time B, temos:
NFG, ~ Poisson| Ay
log A, = At} — De),




At,lAtletico—MG J At,IAtIetico—PR 1" Atl

Vitoria

: numerorde gols
NGF' = (NGFAtIetlcoMG’ - NGFIVitoria) feitos né. rOdg.da |

D' = {NGF, ..., NGF'} RleleEIRTal{o]{aao0 s (CR M (ole =10 W




Estimacado -

-q

Utilizando o teorema de Bayes; a 2
a\. \\

estimacao dos parametros atée a rodad
sera feita:a partir da posteriori obtida da
seguinte forma:

posteriori verassimilhanca priori

Vitoria )

L@')=" TTrlNGF]|e

j=AtleticoMG




COH’\QU"’GQ&O . N
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Extrair informacoes de p(é.,...,;8'| D'') é complicado!

Byt

f Loy
.

| R
o

o

Esse ‘problema é “solucionado“atraves de simulacoes via MCMC
(Gamerman, 1997). O programa utilizado .para fazer. tais
simulacoes € o WinBugs (Spiegelhalter et al; 2003).

Dessa forma, serdo obtidas'amostras da posteriorl.

E-portanto, teremos amostras de @ | D',.para determinada rodada.i.




COH’\EUTGQG s

Podemos exemplificar a utilizacao do\ \\«

modelo dinamico com 0s parametros de 3 ti PR
Coritiba, Flamengo e Ponte-Preta. Foram feitas Ebenas 3 varlagées

nas rodadas 15, 30 e 44 devido a limites computamonal’s’, % i

Fator Campo .8 'l

-

—— PontePreta
e Flam engo
Coritiba

Variagdes
Fator Ataque Fator Defesa

—— PontePreta e — PontePreta
—— Flamengo — Flamengo
Coritiba Coritiba

Variacdes Variacoes




Computagdo -

Mais um exemplo da utilizacao do ,
modelo dinamico com 0s parametros de 3 pafses: ¥
Argentina, Bolivia e Brasil-Foram feitas-4 variffc;‘t’)%. !

nas rodadas 4, 5,6 e 7.

Fator Campo

Fator Ataque

Variagies Variagies




Previsoes

Aqui; vamos obter os valores previstos N
para o'numero de gols feitos para uma rodada -
futura, a partir de informacoes passadas.

A previsao e baseada na distribuicao preditiva.
Portanto vamos fazer prewsao baseado na pred|t|\7a

B0/ NGF'*" | 6', D' ~ Poisson(A*"

3.e obtido por-simulacdo via MCMC, servindo de parametro para
simular amostras -de 2. Desta forma, automaticamente temos
amostras de 1.




Previsoes

Com os resultados dos:jogos calculados, ; _
podemos realizar diversos calculos, em particula\r,\\». s

achar o numero de pontos que os times farao ao final do EC i

campeonato. Por exemplo, para o time A temos:. _.~

-

Byt

L
f iy
A

NP, = f(NGF*,..,NGF'
NPL, & 0 numero.de pontos de time A na redada final T

Qualquer funcao desse tipo pode ter
sua distribuicao aproximada por simulacao




Resultados  -.®
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Aqui, € possivel "calcularas probabilidades. para o
resultado de‘cada jogor(1x0, 2x0,:..).

Para exemplificar,» sera exposto. um -resultade »mais
detalhadamente.




Resultados 2003

Vitoria X

oy

1x0- 15:2% N
2);0 9.7%0 1+ Os 2 resultados -

2x1  8.9% mais_provaveis
3X0 +4.0%

XL 3.3%

3x2  1.5% ' '
stued o8 resultado real

Empate

0x0 9.8%

Ix1 14.4%

2x2  3.6%

3x3  0.3%

Outros 0.1%

Vasco x Figueirense
Derrota

Ox1 10.8%

0x2 3.6% 26% @ Vitéria

Ix2  55% : : QD 46% m Empate
0x3 1.3% 28% O Derrota
1x3"1.9%

e+ 11:0%

Qutros 1.5%




Resultados 2004

Vitoria
1x0.  9.7%

x
Os 3 resultados L
2%0 15.7% /} —
%1 B.6% % mais provavels \

3X0 - 19.9%

3x1. 14.1%

X2 2:.0%

a0 11.9% resultado real
4x1 5.2%

Outros 0.9%

Empate BI’&SI' ? X ? BO“’VIa

0x0 .2.0%
Ix1 2.5%
2x2 - 1.3%
3x3: 0.1%
Outros 0.1%

Brasil x Bolivia

Derrota 692%
0x1 +0.7%

0x2 O.-ll% : _ ‘\l m Vitéria
1x2  0.8% m Empate
0x3 -« 0.1% O Derrota

1x3. 0.1%
2x3" 0.1%
Qutros 0.1%




Resultados 2003 .
Na rodada de numero 34, fol \ \\

feita uma-analise e chegamos.as
seguintes previsoes para os times carlocaé\
na rodada 45:

Flamengo narodada45

50 100 150

— previsdo




Resultados 2003 .

Da

Fluminense narodada45

40 a0 ¥ 13 22

Freguencia
Freguencia

— hoje

Fontuacao L Colocacao - previséo

Vasco narodada 45

Frequencia
Freguencia

45 bh - o 15 20

— hoje

— previsio Fontuacao Colocacao




Resultados 2003 . I8
J4 para os times mineiros, temos\ \\

Atlético-MG na rodada 45 hoje

previsdo
|“.
T 1 T 1
B 75 85

Pontuacao Cruzeiro harodada 45

— hoje. Pontuacao Y/ Colocacas
— previsdo

Frequencia

=
o
=
o
=
o
O
-
LL

Frequencia

Frequencia




Resultados 2003 . i
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Os graficos abaixomastram as ¢hances de - \\
um time ser rebaixado com'determinado humero
de pontos em duas rodadas distintas.

Rodada 34 | Rodada 45

0.3

Probabilidade
04
.Probabilidade

0.0

‘M
5 a0 45

Fontuacan Fontuacan




Resultados 2003 . ‘

\\

Os graficos abaixo mestram as chances de ~
um-time:se classificar’para a L.ibertadores com \\

determinado numero de pontos em duas rodadas dlstlntj;\g;r S

e

-

Rodada 34 | Rodada 45

Frobabilidade

T
75

FPontuacao




Resultados 2004 .
<Y \\

O grafico abaixo mostra as chances de \\
uma selecao se classificar para a Copa do Mundo
com determinado-numero de pontos na rodada 7.

Rodada 7

Frobahilidade

Pontuacao




Comparacdo de -
Resultados \ \\

Com .0 objetivo .de comparar nosso. modelo com 0, 4modelo
utilizado no site "Chance de Gol ( e ),
utilizamos.o seguinte criterio que.achamos razoavel:

Comparar as Ver035|mllhan<;as dos modelos. @ modelo com maior
verossimilhanca e melhor!

EO, ) EO; é 0 Evento
I ©corridone jogo i

Verossimilhanca do modelo do Chance de Gol: 2.26 x 101/
Verossimilhanca do:nosso modelo: 7.66 x 10/

Verossimilhanga = P(EQ,,...,




Conclusoes

\\\

B Podemos estender esses resultados~,
a qualquer campeonato e a partir de .-
algumas informacoes cadastradas, prever
resultados de jogos, pontuacoes e s
outros resultados de interesse.

A

E mais razoavel a utilizacdo do modelo dindmico, pois
este. se- aproxima - mais da realidade, -uma vez -que
mostramos que .o desempenho de cada equipe varia ao
longo das rodadas.




Bibliografia = - |

Gamerman, D. (1997) Markov Chain Monte Cérlo:_ §tech‘a3tié
Simulation for:Bayesian Inference. New: York: Chamﬁ'én & Hall.

Knerr-Held, L. (2000) Rating of Sports Teams; The Statistician,
49, Part 2, 261-276. Institut fir Statistik.

Rue, H. e Salvesen O. (1998) Predicting and Retrospective
Analysis of Soccer Matches in.a League. Norway: NTNU.

Spiegelhalter, D., Thomas, A., Best, N. e Lunn, D. (2003)
WinBugs User. Manual. Cambridge: Institute of Public Health.







