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Al finalizar el curso de Econometria el alumno serd capaz de:

Definir Econometria y sus nexos con la Teoria Econémica y la Estadistica.
Identificar datos de corte transversal y datos de series de tiempo.
Identificar e interpretar los elementos del modelo de regresién lineal multiple.

Identificar los supuestos del modelo y sus consecuencias en las propiedades es-
tadisticas de los estimadores de los pardametros del modelo.

Aplicar las técnicas de inferencia estadistica en un modelo estimado y obtener
conclusiones.

Manejar las propiedades bésicas del modelo de regresion lineal multiple con
herramientas matriciales.

Hacer el diagnéstico acerca del cumplimiento de los supuestos del modelo,
sefialar las consecuencias en caso de que no se cumplan los supuestos y rea-
lizar, cuando sea posible, correcciones al modelo de regresion lineal.

Hacer acopio de elementos para juzgar un modelo de regresion lineal.

Calcular e interpretar prondsticos puntuales y por intervalo con un modelo de
regresiéon lineal.

Visualizar algunos conceptos y realizar cdlculos selectos de la materia con ayuda
del paquete estadistico R.

Con el prop6sito de indicar el nivel requerido para acreditar el curso, en este docu-
mento se retinen las versiones originales de los exdmenes finales departamentales de la
materia de Econometria aplicados por el Departamento de Estadistica del ITAM en el
periodo del semestre de Otofio 2019 a Primavera 2021, con sus respectivas respuestas
dadas por los coordinadores en el semestre correspondiente. .
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1. Examen Final (Otono 2019)

Econometria
7 de diciembre de 2019

Nombre: CU:

INSTRUCCIONES:

1. Lea con cuidado cada pregunta antes de responderla.

2. Marque la respuesta correcta para cada pregunta en la hoja de respuestas anexa.
Tome en cuenta que para cada pregunta solo existe una tinica respuesta correcta.

3. Tome su tiempo para responder cada pregunta. Cuenta con tiempo suficiente
para realizar el examen. No hay prisa.

4. Este es un examen a libro cerrado. Cualquier material escrito o electrénico
adicional a este examen estd prohibido. No es necesario ningin formulario.

5. No desengrape su examen. Puede utilizar las hojas blancas adicionales para sus
calculos pero no se calificard procedimiento alguno.

6. Se requiere de una calculadora cientifica y de las tablas estadisticas anexas.
El uso de cualquier otro tipo de equipo asi como de teléfonos moviles estd
estrictamente prohibido. No los use.

7. No hagas trampa, no copies, no robes ideas y no permitas que otros lo hagan.
Cualquier conducta fraudulenta derivard en las sanciones especificadas en el
reglamento del ITAM.

8. Cualquier prueba estadistica o intervalo de confianza, utilice el 95% de con-
fianza. Los ntimeros entre paréntesis abajo de cualquier estimador se refieren a
su error estandar. El término e siempre representa el término estocastico de la
regresion.



1. (3 PUNTOS). Un ingeniero investiga el uso de un molino de viento para
generar electricidad para lo cual cuenta con n observaciones de corriente directa
producida por m molinos. El modelo teérico plantea que la energia producida
por los molinos medida en Megawatts (Y;:) depende de la velocidad del viento
correspondiente medida en Millas por Hora (X;;). Como un primer paso en el
modelado empirico se proponen dos modelos de regresién lineal simple:

» Modelo 1: y;; = By + Pixse +ex Vi=1,--- ,n;t=1,---,m
» Modelo 2: y; =fBo+ S1— +e; Vi=1,---,n

Entonces, se puede asegurar que:

a) El modelo 1 emplea datos de tipo transversal y el modelo 2 datos de tipo
longitudinal (serie de tiempo).

b) El modelo 1 emplea datos de tipo panel y el modelo 2 datos de tipo longi-
tudinal (serie de tiempo).

¢) Elmodelo 1 emplea datos de tipo longitudinal (serie de tiempo) y el modelo
2 datos de tipo transversal.

d) El modelo 1 emplea datos de tipo panel y el modelo 2 datos de tipo trans-
versal.

2. (5 PUNTOS). Un investigador propone un modelo lineal que busca explicar el
comportamiento de una variable Y mediante el comportamiento de una variable
X. En primera instancia, se ajusta el modelo utilizando ambas variables medidas
en miles de pesos con lo que se estima a [y y a 51 mediante los estimadores de
minimos cuadrados ordinarios ﬁo y 31. Después, ajusta nuevamente el modelo
considerando las unidades de la variable dependiente en pesos pero sin alterar las
unidades de la variable independiente, y obtiene estimaciones BS y B{ Entonces
se puede asegurar que:

a) B =boy Bt = h

b) B5 = 10005y y Bt = 100053,
¢) B = 10000 ¥ Bf = 1001
d) Ninguna de las anteriores.



3. (5 PUNTOS). En el contexto de un modelo de regresién lineal simple de la
forma: y; = 0y + 01x; + €;, suponga los siguientes modelos:
= Modelo 1: y = By(1 — /1?)

= Modelo 2: Yy = m

Si se consideran transformaciones y/o cambios de variable para ajustar un mo-
delo de regresion lineal simple, entonces:

a) Ambos modelos (1) y (2) son linearizables.
b) El modelo (1) es linearizable pero (2) no lo es.
¢) El modelo (1) no es linearizable pero (2) si lo es.

d) Ni el modelo (1) ni el modelo (2) son linearizables.

4. (3 PUNTOS). Suponiendo el modelo de regresion lineal y; = By + f1a; + €;
donde se satisfacen los supuestos usuales para el término estocastico ¢;, esto es:

E[ei|zi] = 0; Varlei|z;] = 0%; Covle;, |z =0V i # j

Entonces es cierto que:

a) iy §iéi =0
)
)

o

Z?:l Yi = Z?:l Ui

d) Todas las anteriores.

5. (5 PUNTOS). Sea un modelo de regresién lineal simple de la forma y; =

Bo + P1z; +&; donde el supuesto de que Var[e;|z;] = o2 no se satisface pero que

los otros dos supuestos de Gauss Markov, Ele;|z;] = 0y Covle;, g5|z;] = 0 si se
satisfacen. Considere las siguientes afirmaciones:

» (1): By y B son insesgados.

. . 5y — 2 (1, & 3. — ez
(2) VCLT'(/BO) (o= <n + T (zlm)2> y VCLT'(/Bl) Z:’:l(mlii)z

i=1

Luego, se tiene que:

a) La afirmacién (1) es verdadera pero la afirmacién (2) es falsa.
b)
)
)

c
d) Ambas afirmaciones (1) y (2) son verdaderas.

La afirmacién (1) es falsa pero la afirmacién (2) es verdadera.

Ambas afirmaciones (1) y (2) son falsas.



6. (3 PUNTOS). Suponga que se sabe que el efecto marginal de x; sobre y; es
negativo y no constante. Entonces, un modelo adecuado seria:

a) yi = Bo + Brxi + Paln(z;) + &

b) yi = Po + Pri + o= +ei con fr <0y B2 >0

¢) yi = Bo + Brxi + € con B <0

d) y; = Bo + Bz +ﬁ23312 +¢&; con By <0

7. (8 PUNTOS). Suponga que se desea probar que el puntaje promedio obtenido

en la prueba ENLACE por los ninos es diferente al obtenido por las ninas. Para
ello se estiman los siguientes modelos, con el puntaje estandarizado obtenido
por cada alumno en la prueba EN LACFE variable dependiente y el promedio de

sus calificaciones en el ano escolar (PROM), la calificacién global de la escue-
la ESC'y el nimero de horas de estudio H REST como variables independientes:

Para los 366 alumnos de la escuela, con un R? = 0.3516 y STC = 131.8936:

ENLACE; = 1.4909 + 0.0012PROM; — 0.0099ESC; + 0.0023HREST;
(0.1837)  (0.0002) (0.0012) (0.0008)

Para las 90 nifias de la escuela, con un R? = 0.4014 y STC = 32.7493:

ENLACE; = 1.1273 + 0.0018PROM; — 0.0090ESC; 4+ 0.0014H REST;
(0.3616)  (0.0003) (0.0029) (0.0022)

Para los 276 nifios de la escuela, con un R? = 0.3169 y STC = 86.0014:

ENLACE; = 1.4808 + 0.0011PROM; — 0.0085ESC; + 0.0023HREST;
(0.2060)  (0.0002) (0.0014) (0.0008)

Luego de realizar la prueba estadistica adecuada, puede concluir que:
a) El modelo de los nifios no es diferente al de las nifias por lo que se necesita
incluir la variable dicotémica de género del alumno.

b) El modelo de los ninos es diferente al de las ninas por lo que se necesita
incluir la variable dicotémica de género del alumno.

¢) El modelo de los nifios no es diferente al de las nifias por lo que no se
necesita incluir la variable dicotémica de género del alumno.

d) El modelo de los nifios es diferente al de las nifas, por lo que no se necesita
incluir la variable dicotémica de género del alumno.



8. (8 PUNTOS). Se sabe que una funcién de produccién del tipo Cobb-Douglas
dada por Y; = CK, f lLiB ? muestra rendimientos constantes a escala si se cumple
que 1 + P2 = 1. En caso de que sean crecientes o decrecientes, la suma de estos
coeficientes serd mayor o menor a uno, respectivamente. Suponga utilizando 33
observaciones se estima el siguiente modelo lineal:

lnY = —6.3773 + 0.5709InK; + 2.0786InL;
(0.2975)  (0.0705) (0.1006)

con Cov(ﬁ},&) = —0.0056, R? = 0.9827 y SRC = 0.1394. Entonces puede

asegurar que la funcién de produccién estimada:

a) Presenta rendimientos constantes a escala.

Presenta rendimientos decrecientes a escala.

b) Presenta rendimientos crecientes a escala.
c)

d) No se pueden determinar sus rendimientos a escala.
9. (5 PUNTOS). Suponga que al estimar el modelo
Sy = Po+ BrAr + PPy + BBy + faAi1 + BsPro1 + &

se obtienen los siguientes resultados:

I5; e.s.(B) t valorp FIV
Intercepto -14.194 18.715 -0.758  0.4592

Ay 5.361 4.028 1.331  0.2019 36.94
P, 8.372 3.586 2334 0.0329 33.47
E, 22.521  2.142 10.512 0.0000 1.07
A 3.855 3.578 1.077  0.2973 2591
P, 4.125 3.895 1.059  0.3053 43.52

Entonces, el coeficiente de determinacién R? que se obtiene al ajustar A;_; con
respecto al resto de los regresores A, Py, E;, P;_1 esté en el intervalo:

a) [0,0.25)
b) [0.25,0.50)
¢) [0.50,0.75)
d) [0.75,1.0)



10.

11.

(8 PUNTOS). Para analizar la discriminacién salarial en una empresa, se
estima el siguiente modelo:

—

In(SAL;) = 1.5 + 0.08ln(ED;) + 0.05In(EX;) + 0.03H; + 0.02P; + 0.03H,P;

donde SAL; es el salario del trabajador, ED; y EX; su educacién y experiencia
en anos, respectivamente, H; una variable dicotémica que toma el valor de 1 si
el individuo es hombre y 0 si es mujer, y P; una variable dicotémica que toma
el valor de 1 si el individuo posee un posgrado y 0 si no. Todos los coeficientes
estimados fueron significativos al 95 % de confianza. Entonces, se puede asegurar
que:

a) Una mujer con posgrado gana mas que un hombre sin posgrado.
b) Una mujer con posgrado gana menos que una mujer sin posgrado.
¢) Un individuo con posgrado siempre gana maés, sin importar su género.
d) Un hombre gana mas que una mujer pero sélo si no tiene posgrado.
(3 PUNTOS). Considere las siguientes afirmaciones en relacién al andlisis de
la multicolinealidad en un modelo de regresion lineal multiple:

= (1): Si en el modelo lineal con 7 variables regresoras, la variable cualitati-
va Xo con 4 categorias, se codifica mediante cuatro variables dicotémicas
D1,D5,D3 y Dy, y se incluyen en un modelo regresién lineal con un in-
tercepto [y, entonces el modelo presentara necesariamente problemas de
multicolinealidad.

» (2) Si la correlacién de la variable dependiente y con uno de los regresores
del modelo, digamos la variable z; es mayor a 0.9, entonces necesariamente
se tiene un problema de multicolinealidad.

Entonces, es cierto que:
a) La afirmacién (1) es falsa mientras que la afirmacién (2) es correcta.
b)
)
)

c
d) Ambas afirmaciones, la (1) y la (2), son son correctas.

La afirmacién (1) es correcta mientras que la afirmacién (1) es falsa.

Ambas afirmaciones, la (1) y la (2), son son falsas.



12. (3 PUNTOS). Usted y un colega ajustan un modelo de regresién lineal simple
donde, para validar el supuesto de homoscedasticidad para la varianza del error
se procede a realizar un andlisis de residuales. Su colega propone analizar un
grafico de dispersién de los residuales €2 contra el regresor x; y usted propo-
ne analizar un grafico de dispersién de los residuales é; contra la variable de
respuesta y;. Luego:

a) Su colega tiene razén y usted estd incorrecto.
b

) Su colega estd incorrecto y usted tiene razén.
¢) Ambos, usted y su colega, estdn en lo correcto.
)

d) Ambos, usted y su colega, estdn incorrectos.

DOS PREGUNTAS. Los cambios en el indice de Volumen de la Industria Manu-
facturera Man; se pueden explicar a partir de los cambios en la producciéon PIB; de
un pais. Por ello se estima por minimos cuadrados ordinarios el siguiente modelo, uti-

lizando informacion trimestral desde el primer trimestre de 1980 al cuarto trimestre
de 1992, inclusive:

Man; = —281.1785 + 0.2734 PI B,
(74.3642) (0.0147)

Ademsds se sabe que SRC = 1,121 y las medias muestrales de las variables son
Man =447 y PIB = 5,900. Si el ultimo dato de PIB; es 5,955 a precios constantes

de 1980 y el gobierno notifica que entre sus criterios de politica econémica esta el que
el PIB crezca un 2 %, entonces:

13. (8 PUNTOS). El impacto del crecimiento del 2% en el PIB sobre la manu-
factura es aproximadamente de:

a) 447.00
b) 6,074.00
) 1,379.79

d) Ninguna de las anteriores

C

14. (8 PUNTOS). El intervalo de confianza al 95 % para dicho impacto es apro-
ximadamente igual a:

a) (445.976,448.023)

b) (6069.652, 6078.574)
¢) (1374.418,1385.012)
d) (1370.196,1389.221)



15. (3 PUNTOS). Suponiendo un modelo de regresion lineal y; = B + S1a; + &;
parat=1,---  n. con un término estocéstico ¢; independiente e idénticamente
distribuido como una normal N(0, 02), considere las siguientes dos afirmaciones:

s (1): Dado z; = xo, entonces §; = Bo + leg es un predictor insesgado de
Elyolwo].
» (2): La longitud del intervalo de prediccién es minima cuando xg = Z.

Luego,

a) La afirmacién (1) es verdadera pero la afirmacion (2) es falsa.

C

)
b) La afirmacion (1) es falsa pero la afirmacion (2) es verdadera.
) Ambas afirmaciones (1) y (2) son falsas.

)

d) Ambas afirmaciones (1) y (2) son verdaderas.

Una especificacion de Curvas de Engel para gasto en alimentacién estableceria una
relacion entre dicho gasto y el gasto total. Un grupo de economistas dispone de datos
nacionales y tratan de estimar una Curva de Engel para la alimentacién utilizando
las siguientes variables:

Variable Descripcién

LAL Logaritmo natural del gasto anual en alimentacién
LGT Logaritmo natural del gasto anual del hogar
LY Logaritmo natural del ingreso disponible del hogar (esta variable tiene
una correlacién positiva y muy alta con LGT)
TAM Numero de miembros del hogar (excluidos los cényuges)
TAM? Numero de miembros del hogar (excluidos los cényuges) al cuadrado
EDAD Edad del marido

El grupo de economistas decide utilizar el siguiente modelo empirico:

LALZ = ﬂo + ﬂlLGTz + 62TAM1 + ﬂgTAME + B4EDAD7 +&;

10



16.

17.

(3 PUNTOS). Suponga que los residuales del modelo anterior cumplen todos
los supuestos del modelo clasico de regresién lineal excepto el de homocedasti-
cidad. Considere las siguientes afirmaciones:
s (1): Los estimadores B, Ba, 53 y B4 no son insesgados.
= (2): Los estimadores B, Ba, B3 v Ba no son eficientes.
» (3): El R? del modelo tendra sentido hasta que se corrija la heterocedasti-
cidad.

Entonces:

a) Solamente la afirmacién (2) es cierta.

b) Solamente las afirmaciones (2) y (3) son ciertas.
¢) Las tres afirmaciones (1), (2) y (3) son ciertas.
d) Solamente la afirmacién (3) es cierta.

(10 PUNTOS). Considere el siguiente modelo para una muestra de tamao
n=4:

yi = B1Xy, + BaXoi + &

donde g; ~ i.i.d.(0,02) parai=1,--- ,4 donde Y = 1 y ademés:

12 4 12
l /
XX|: 2],)(Y|: :|

También se obtuvo que: £/ = (1,—1,0,0), j' = (1,1,3,—1). Analice las siguien-
tes afirmaciones para elegir la opcién correcta:

A~

= (1): 57 = (1,0)
= (2) R? =0.80
Entonces, es cierto que:

a) La afirmacién (1) es correcta pero la afirmacién (2) es incorrecta.
b) Ambas afirmaciones, (1) y (2), son correctas.

¢) Ambas afirmaciones, (1) y (2), son incorrectas.

)

d) La afirmacién (1) es incorrecta pero la afirmacién (2) es correcta.

11



TRES PREGUNTAS. Suponga que se quiere estudiar la relacién entre desigualdad,
medida como la concentraciéon del ingreso y;, y las siguientes medidas de la libertad
econémica general:

= Si el derecho de propiedad esta protegido: X,
= Si tienen precios estables: X5

= Si las barreras al comercio son pocas: X3

= Si existen otras regulaciones: Xy

Un grupo de economistas trabajan sobre esta relaciéon con datos de Dinamarca para
el periodo de 1922 a 2010 por lo que se utilizaron 7' = 89 observaciones anuales. Los
economistas estimaron la siguiente regresion lineal

ye = Bo + B1 X1, + BaXoy + B3 X3 + BaXay + Bsyi—1 + uy

y obtienen los resultados que se muestran en el Cuadro 1:

Cuadro 1: Resultados de la regresién

B e.s.(B;) ts, valor p
Intercepto —1.5017 0.7982 —1.8810 0.0634*
X3 0.0590 0.0455 1.2950 0.1988
X5 0.0526 0.0705 0.7463 0.4576
X3 0.0547 0.0472 1.1600 0.2492
Xy —0.0324 0.0765 —0.4243 0.6725
Yi—1 1.0293 0.0265 38.8800 0.0000***
m 8.6421 oy 3.2071
SRC 13.1278 0. 0.3998
R? 0.9854 R? 0.9846
F(5;83) 17127938 p(F) 0.0000***
Nota: *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01

12



Los resultados de las principales pruebas de diagnéstico para los residuales estimados
del modelo se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro 2: Pruebas de diagnéstico de los residuales

Prueba Estadistico g.del.  wvalor p
Jarque-Bera JB =15.494 2 0.0004
White  nR? = 32.3966 20 0.0392
Breusch-Pagan  nR? = 28.2221 5 0.0000
Breusch-Godfrey nR? = 0.0029 1 0.9570
Durbin-Watson DW =1.9219 5 0.1973

18. (3 PUNTOS). A partir del andlisis de los residuales del modelo, podemos
asegurar que:
a) Rechazamos que los residuales estimados se distribuyen de forma normal

b) No rechazamos que la distribucién de los residuales sea simétrica y tenga
curtosis igual a 3

¢) Los pardmetros del modelo 3; para i =0, --- , 5 serdn sesgados
d) Ninguna de las anteriores

19. (3 PUNTOS). A partir del andlisis de los residuales del modelo, podemos
asegurar que:

a) Rechazamos la hipétesis de homoscedasticidad dada una probabilidad de
error tipo 1 a = 0.05

b) Rechazamos la hip6tesis de heteroscedasticidad dada una probabilidad de
error tipo 1 a = 0.05

¢) Los pardmetros del modelo 8; para i = 0,--- , 5 resultardn sesgados
d) Tanto b) como c) son ciertas

20. (3 PUNTOS). A partir del andlisis de los residuales del modelo, podemos
asegurar que:

a) Rechazamos la hipdtesis de autocorrelacién dada una probabilidad de error
tipo 1 a=0.05

b) Rechazamos la hipétesis de no autocorrelacién dada una probabilidad de
error tipo 1 a = 0.05

¢) Los pardmetros del modelo 8; para i = 0,--- , 5 resultardn sesgados

d) Tanto b) como c) son ciertas

13



2. Examen Final (Otofio 2019) - Solucién

Econometria
7 de diciembre de 2019

Nombre: CU:

INSTRUCCIONES:

1. Lea con cuidado cada pregunta antes de responderla.

2. Marque la respuesta correcta para cada pregunta en la hoja de respuestas anexa.
Tome en cuenta que para cada pregunta solo existe una tinica respuesta correcta.

3. Tome su tiempo para responder cada pregunta. Cuenta con tiempo suficiente
para realizar el examen. No hay prisa.

4. Este es un examen a libro cerrado. Cualquier material escrito o electrénico
adicional a este examen estd prohibido. No es necesario ningin formulario.

5. No desengrape su examen. Puede utilizar las hojas blancas adicionales para sus
calculos pero no se calificard procedimiento alguno.

6. Se requiere de una calculadora cientifica y de las tablas estadisticas anexas.
El uso de cualquier otro tipo de equipo asi como de teléfonos moviles estd
estrictamente prohibido. No los use.

7. No hagas trampa, no copies, no robes ideas y no permitas que otros lo hagan.
Cualquier conducta fraudulenta derivard en las sanciones especificadas en el
reglamento del ITAM.

8. Cualquier prueba estadistica o intervalo de confianza, utilice el 95% de con-
fianza. Los ntimeros entre paréntesis abajo de cualquier estimador se refieren a
su error estandar. El término e siempre representa el término estocastico de la
regresion.
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1. (3 PUNTOS). Un ingeniero investiga el uso de un molino de viento para
generar electricidad para lo cual cuenta con n observaciones de corriente directa
producida por m molinos. El modelo teérico plantea que la energia producida
por los molinos medida en Megawatts (Y;:) depende de la velocidad del viento
correspondiente medida en Millas por Hora (X;;). Como un primer paso en el
modelado empirico se proponen dos modelos de regresién lineal simple:

» Modelo 1: y;; = By + Pixse +ex Vi=1,--- ,n;t=1,---,m
» Modelo 2: y; =fBo+ S1— +e; Vi=1,---,n

Entonces, se puede asegurar que:

a) El modelo 1 emplea datos de tipo transversal y el modelo 2 datos de tipo
longitudinal (serie de tiempo).

b) El modelo 1 emplea datos de tipo panel y el modelo 2 datos de tipo longi-
tudinal (serie de tiempo).

¢) Elmodelo 1 emplea datos de tipo longitudinal (serie de tiempo) y el modelo
2 datos de tipo transversal.

d) El modelo 1 emplea datos de tipo panel y el modelo 2 datos de tipo trans-
versal.

2. (5 PUNTOS). Un investigador propone un modelo lineal que busca explicar el
comportamiento de una variable Y mediante el comportamiento de una variable
X. En primera instancia, se ajusta el modelo utilizando ambas variables medidas
en miles de pesos con lo que se estima a [y y a 51 mediante los estimadores de
minimos cuadrados ordinarios ﬁo y 31. Después, ajusta nuevamente el modelo
considerando las unidades de la variable dependiente en pesos pero sin alterar las
unidades de la variable independiente, y obtiene estimaciones BS y B{ Entonces
se puede asegurar que:

a) B =boy Bt = h

b) f§ = 10003y y 57 = 100051
¢) B8 = 1o0000 ¥ Bt = 10051
d) Ninguna de las anteriores.
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3. (5 PUNTOS). En el contexto de un modelo de regresién lineal simple de la
forma: y; = 0y + 01x; + €;, suponga los siguientes modelos:
= Modelo 1: y = By(1 — /1?)

= Modelo 2: Yy = m

Si se consideran transformaciones y/o cambios de variable para ajustar un mo-
delo de regresion lineal simple, entonces:

a) Ambos modelos (1) y (2) son linearizables.
b) El modelo (1) es linearizable pero (2) no lo es.
¢) El modelo (1) no es linearizable pero (2) si lo es.

d) Ni el modelo (1) ni el modelo (2) son linearizables

4. (3 PUNTOS). Suponiendo el modelo de regresion lineal y; = By + f1a; + €;
donde se satisfacen los supuestos usuales para el término estocastico ¢;, esto es:

E[ei|zi] = 0; Varlei|z;] = 0%; Covle;,ej|z] =0V i # j

Entonces es cierto que:

a) S0y §iéi =0
)
)

o

Z?:l Yi = Z?:l Ui

d) Todas las anteriores.

5. (5 PUNTOS). Sea un modelo de regresién lineal simple de la forma y; =
Bo + P1z; +&; donde el supuesto de que Var[e;|z;] = o2 no se satisface pero que
los otros dos supuestos de Gauss Markov, Ele;|z;] = 0y Covle;, g5|z;] = 0 si se

satisfacen. Considere las siguientes afirmaciones:

» (1): By y B son insesgados.
2

> y Var(p) = 207

™ —.
izl(mifz)Q

2

= (2): Var(Bo) = o2 <71L + ﬁ

Luego, se tiene que:

a) La afirmacién (1) es verdadera pero la afirmacién (2) es falsa.

)
b) La afirmacién (1) es falsa pero la afirmacién (2) es verdadera.
¢) Ambas afirmaciones (1) y (2) son falsas.

)

d) Ambas afirmaciones (1) y (2) son verdaderas.
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6. (3 PUNTOS). Suponga que se sabe que el efecto marginal de x; sobre y; es
negativo y no constante. Entonces, un modelo adecuado seria:

a) yi = Bo + Brxi + Paln(z;) + &

b) yi = Po + P1i + fa=+ei con fr <0y B2 >0

¢) yi = Bo + Brxi + € con B <0

d) y; = Bo + Bz +ﬁ23312 +¢&; con By <0

7. (8 PUNTOS). Suponga que se desea probar que el puntaje promedio obtenido

en la prueba ENLACE por los ninos es diferente al obtenido por las ninas. Para
ello se estiman los siguientes modelos, con el puntaje estandarizado obtenido
por cada alumno en la prueba EN LACFE variable dependiente y el promedio de

sus calificaciones en el ano escolar (PROM), la calificacién global de la escue-
la ESC'y el nimero de horas de estudio H REST como variables independientes:

Para los 366 alumnos de la escuela, con un R? = 0.3516 y STC = 131.8936:

ENLACE; = 1.4909 + 0.0012PROM; — 0.0099ESC; + 0.0023HREST;
(0.1837)  (0.0002) (0.0012) (0.0008)

Para las 90 nifias de la escuela, con un R? = 0.4014 y STC = 32.7493:

ENLACE; = 1.1273 + 0.0018PROM; — 0.0090ESC; 4+ 0.0014H REST;
(0.3616)  (0.0003) (0.0029) (0.0022)

Para los 276 nifios de la escuela, con un R? = 0.3169 y STC = 86.0014:

ENLACE; = 1.4808 + 0.0011PROM; — 0.0085ESC; + 0.0023HREST;
(0.2060)  (0.0002) (0.0014) (0.0008)

Luego de realizar la prueba estadistica adecuada, puede concluir que:
a) El modelo de los nifios no es diferente al de las nifias por lo que se necesita
incluir la variable dicotémica de género del alumno.

b) El modelo de los ninos es diferente al de las ninas por lo que se necesita
incluir la variable dicotémica de género del alumno.

¢) El modelo de los nifios no es diferente al de las nifias por lo que no se
necesita incluir la variable dicotémica de género del alumno.

d) El modelo de los nifios es diferente al de las nifas, por lo que no se necesita
incluir la variable dicotémica de género del alumno.
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8. (8 PUNTOS). Se sabe que una funcién de produccién del tipo Cobb-Douglas
dada por Y; = CK, f lLiB ? muestra rendimientos constantes a escala si se cumple
que 1 + P2 = 1. En caso de que sean crecientes o decrecientes, la suma de estos
coeficientes serd mayor o menor a uno, respectivamente. Suponga utilizando 33
observaciones se estima el siguiente modelo lineal:

lnY = —6.3773 + 0.5709InK; + 2.0786InL;
(0.2975)  (0.0705) (0.1006)

con Cov(ﬁ},&) = —0.0056, R? = 0.9827 y SRC = 0.1394. Entonces puede

asegurar que la funcién de produccién estimada:

a) Presenta rendimientos constantes a escala.

Presenta rendimientos decrecientes a escala.

b) Presenta rendimientos crecientes a escala.
c)

d) No se pueden determinar sus rendimientos a escala.
9. (5 PUNTOS). Suponga que al estimar el modelo
Sy = Po+ PrAr + PPy + BBy + faAi1 + Bs Py + &

se obtienen los siguientes resultados:

I5; e.s.(B) t valorp FIV
Intercepto -14.194 18.715 -0.758  0.4592

Ay 5.361 4.028 1.331  0.2019 36.94
P, 8.372 3.586 2334 0.0329 33.47
E, 22.521  2.142 10.512 0.0000 1.07
A 3.855 3.578 1.077  0.2973 2591
P, 4.125 3.895 1.059  0.3053 43.52

Entonces, el coeficiente de determinacién R? que se obtiene al ajustar A;_; con
respecto al resto de los regresores A, Py, E;, P;_1 esté en el intervalo:

a) [0,0.25)
b) [0.25,0.50)
¢) [0.50,0.75)
d) [0.75,1.0)
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10.

11.

(8 PUNTOS). Para analizar la discriminacién salarial en una empresa, se
estima el siguiente modelo:

—

In(SAL;) = 1.5 + 0.08ln(ED;) + 0.05In(EX;) + 0.03H; + 0.02P; + 0.03H,P;

donde SAL; es el salario del trabajador, ED; y EX; su educacién y experiencia
en anos, respectivamente, H; una variable dicotémica que toma el valor de 1 si
el individuo es hombre y 0 si es mujer, y P; una variable dicotémica que toma
el valor de 1 si el individuo posee un posgrado y 0 si no. Todos los coeficientes
estimados fueron significativos al 95 % de confianza. Entonces, se puede asegurar
que:

a) Una mujer con posgrado gana mas que un hombre sin posgrado.
b) Una mujer con posgrado gana menos que una mujer sin posgrado.
¢) Un individuo con posgrado siempre gana més, sin importar su género.
d) Un hombre gana mas que una mujer pero sélo si no tiene posgrado.
(3 PUNTOS). Considere las siguientes afirmaciones en relacién al anélisis de
la multicolinealidad en un modelo de regresion lineal multiple:

= (1): Si en el modelo lineal con 7 variables regresoras, la variable cualitati-
va Xo con 4 categorias, se codifica mediante cuatro variables dicotémicas
D1,D5,D3 y Dy, y se incluyen en un modelo regresién lineal con un in-
tercepto [y, entonces el modelo presentara necesariamente problemas de
multicolinealidad.

» (2) Si la correlacién de la variable dependiente y con uno de los regresores
del modelo, digamos la variable z; es mayor a 0.9, entonces necesariamente
se tiene un problema de multicolinealidad.

Entonces, es cierto que:
a) La afirmacién (1) es falsa mientras que la afirmacién (2) es correcta.
b)
)
)

c
d) Ambas afirmaciones, la (1) y la (2), son son correctas.

La afirmacién (1) es correcta mientras que la afirmacién (1) es falsa.

Ambas afirmaciones, la (1) y la (2), son son falsas.
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12. (3 PUNTOS). Usted y un colega ajustan un modelo de regresién lineal simple
donde, para validar el supuesto de homoscedasticidad para la varianza del error
se procede a realizar un andlisis de residuales. Su colega propone analizar un
grafico de dispersién de los residuales €2 contra el regresor x; y usted propo-
ne analizar un grafico de dispersién de los residuales é; contra la variable de
respuesta y;. Luego:

a) Su colega tiene razén y usted estéd incorrecto.
b

) Su colega estd incorrecto y usted tiene razén.
¢) Ambos, usted y su colega, estdn en lo correcto.
)

d) Ambos, usted y su colega, estdn incorrectos.

DOS PREGUNTAS. Los cambios en el indice de Volumen de la Industria Manu-
facturera Man; se pueden explicar a partir de los cambios en la producciéon PIB; de
un pais. Por ello se estima por minimos cuadrados ordinarios el siguiente modelo, uti-

lizando informacién trimestral desde el primer trimestre de 1980 al cuarto trimestre
de 1992, inclusive:

Man; = —281.1785 + 0.2734 PI B,
(74.3642) (0.0147)

Ademsds se sabe que SRC' = 1,121 y las medias muestrales de las variables son
Man =447 y PIB = 5,900. Si el ultimo dato de PIB; es 5,955 a precios constantes

de 1980 y el gobierno notifica que entre sus criterios de politica econémica esta el que
el PIB crezca un 2 %, entonces:

13. (8 PUNTOS). El impacto del crecimiento del 2% en el PIB sobre la manu-
factura es aproximadamente de:

a) 447.00
b) 6,074.00
) 1,379.79

d) Ninguna de las anteriores

C

14. (8 PUNTOS). El intervalo de confianza al 95 % para dicho impacto es apro-
ximadamente igual a:

a) (445.976,448.023)

b) (6069.652, 6078.574)
¢) (1374.418,1385.012)
d) (1370.196,1389.221)
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15. (3 PUNTOS). Suponiendo un modelo de regresion lineal y; = B + S1a; + &;
parat=1,---  n. con un término estocéstico ¢; independiente e idénticamente
distribuido como una normal N(0, 02), considere las siguientes dos afirmaciones:

s (1): Dado z; = xo, entonces §; = Bo + leg es un predictor insesgado de
Elyolwo].
» (2): La longitud del intervalo de prediccién es minima cuando xg = Z.

Luego,

a) La afirmacién (1) es verdadera pero la afirmacion (2) es falsa.

C

)
b) La afirmacion (1) es falsa pero la afirmacion (2) es verdadera.
) Ambas afirmaciones (1) y (2) son falsas.

)

d) Ambas afirmaciones (1) y (2) son verdaderas.

Una especificacion de Curvas de Engel para gasto en alimentacién estableceria una
relacion entre dicho gasto y el gasto total. Un grupo de economistas dispone de datos
nacionales y tratan de estimar una Curva de Engel para la alimentacién utilizando
las siguientes variables:

Variable Descripcién

LAL Logaritmo natural del gasto anual en alimentacién
LGT Logaritmo natural del gasto anual del hogar
LY Logaritmo natural del ingreso disponible del hogar (esta variable tiene
una correlacién positiva y muy alta con LGT)
TAM Numero de miembros del hogar (excluidos los cényuges)
TAM? Numero de miembros del hogar (excluidos los cényuges) al cuadrado
EDAD Edad del marido

El grupo de economistas decide utilizar el siguiente modelo empirico:

LALZ = ﬂo + ﬂlLGTz + 62TAM1 + ﬂgTAME + B4EDAD7 +&;
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16.

17.

(3 PUNTOS). Suponga que los residuales del modelo anterior cumplen todos
los supuestos del modelo clasico de regresién lineal excepto el de homocedasti-
cidad. Considere las siguientes afirmaciones:
s (1): Los estimadores B, Ba, 53 y B4 no son insesgados.
= (2): Los estimadores B, Ba, B3 v Ba no son eficientes.
» (3): El R? del modelo tendra sentido hasta que se corrija la heterocedasti-
cidad.

Entonces:

a) Solamente la afirmacién (2) es cierta.

b) Solamente las afirmaciones (2) y (3) son ciertas.
¢) Las tres afirmaciones (1), (2) y (3) son ciertas.
d) Solamente la afirmacién (3) es cierta.

(10 PUNTOS). Considere el siguiente modelo para una muestra de tamaio
n=4:

yi = B1 Xy, + BaXoi + &

donde g; ~ i.i.d.(0,02) parai=1,--- ,4 donde Y = 1 y ademés:

12 4 12
l /
XX|: 2],)(Y|: :|

También se obtuvo que: £/ = (1,—1,0,0), j' = (1,1,3,—1). Analice las siguien-
tes afirmaciones para elegir la opcién correcta:

A~

= (1): 57 = (1,0)
= (2) R? =0.80
Entonces, es cierto que:

a) La afirmacién (1) es correcta pero la afirmacién (2) es incorrecta.
b) Ambas afirmaciones, (1) y (2), son correctas.
¢) Ambas afirmaciones, (1) y (2), son incorrectas.

)

d) La afirmacién (1) es incorrecta pero la afirmacién (2) es correcta.

22



TRES PREGUNTAS. Suponga que se quiere estudiar la relacién entre desigualdad,
medida como la concentraciéon del ingreso y;, y las siguientes medidas de la libertad
econémica general:

= Si el derecho de propiedad esta protegido: X,
= Si tienen precios estables: X5

= Si las barreras al comercio son pocas: X3

= Si existen otras regulaciones: Xy

Un grupo de economistas trabajan sobre esta relaciéon con datos de Dinamarca para
el periodo de 1922 a 2010 por lo que se utilizaron 7' = 89 observaciones anuales. Los
economistas estimaron la siguiente regresion lineal

ye = Bo + B1 X1, + BaXoy + B3 X3 + BaXay + Bsyi—1 + uy

y obtienen los resultados que se muestran en el Cuadro 1:

Cuadro 3: Resultados de la regresién

B e.s.(B;) ts, valor p
Intercepto —1.5017 0.7982 —1.8810 0.0634*
X3 0.0590 0.0455 1.2950 0.1988
X5 0.0526 0.0705 0.7463 0.4576
X3 0.0547 0.0472 1.1600 0.2492
Xy —0.0324 0.0765 —0.4243 0.6725
Yi—1 1.0293 0.0265 38.8800 0.0000***
m 8.6421 oy 3.2071
SRC 13.1278 0. 0.3998
R? 0.9854 R? 0.9846
F(5;83) 17127938 p(F) 0.0000***
Nota: *p<0.1; **p<0.05; ***p<0.01
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Los resultados de las principales pruebas de diagnéstico para los residuales estimados
del modelo se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro 4: Pruebas de diagnéstico de los residuales

Prueba Estadistico g.del.  wvalor p
Jarque-Bera JB =15.494 2 0.0004
White  nR? = 32.3966 20 0.0392
Breusch-Pagan  nR? = 28.2221 5 0.0000
Breusch-Godfrey nR? = 0.0029 1 0.9570
Durbin-Watson DW =1.9219 5 0.1973

18. (3 PUNTOS). A partir del andlisis de los residuales del modelo, podemos
asegurar que:
a) Rechazamos que los residuales estimados se distribuyen de forma normal

b) No rechazamos que la distribucién de los residuales sea simétrica y tenga
curtosis igual a 3

¢) Los pardmetros del modelo 3; para i =0, --- , 5 serdn sesgados
d) Ninguna de las anteriores

19. (3 PUNTOS). A partir del andlisis de los residuales del modelo, podemos
asegurar que:

a) Rechazamos la hipétesis de homoscedasticidad dada una probabilidad de
error tipo 1 a = 0.05

b) Rechazamos la hipétesis de heteroscedasticidad dada una probabilidad de
error tipo 1 aw = 0.05

¢) Los pardmetros del modelo 8; para i = 0,--- , 5 resultardn sesgados
d) Tanto b) como c) son ciertas

20. (3 PUNTOS). A partir del andlisis de los residuales del modelo, podemos
asegurar que:

a) Rechazamos la hipédtesis de autocorrelacién dada una probabilidad de error
tipo 1 a = 0.05

b) Rechazamos la hipétesis de no autocorrelacién dada una probabilidad de
error tipo 1 a = 0.05

¢) Los pardmetros del modelo 8; para i = 0,--- ,5 resultardn sesgados

d) Tanto b) como c) son ciertas
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3. Examen Final (Otofio 2020)

Econometria
10 de diciembre de 2020

Nombre: CU:

INSTRUCCIONES:

A continuacién, se presentan 14 preguntas de opcién multiple (no se calificard proce-
dimiento). Por favor, cualquier célculo numérico se debe desarrollar con tres decimales
de precision.

1. (4 puntos). Considere el modelo de regresion lineal simple:
Y; = Bo + f1X; + u; con u; ~ iid. N(0,02X;) parai=1,---,n

Sea (31 el estimador de minimos cuadrados ordinarios para (1. Entonces es cierto
que:

a

b

(1 es insesgado y eficiente
(1 es sélo insesgado
fr

c es solo eficiente

)
)
)
d) (1 no es ni insesgado ni eficiente

2. (6 puntos). Suponga que se estiman los siguientes modelos de regresién lineal
simple mediante el método de minimos cuadrados ordinarios.

» Modelo 1: In(Y;) = B + f1in(X;) + €, €i ~ iid. N(0,02),i=1,---,n

- Modelo 2: In ( ¥

,n

) = aot+aln(X;)+v;, v; ~iid. N(0,02),i=1,---

Entonces, los estimadores de los parametros de estas regresiones mediante el
método de minimos cuadrados ordinarios entre si cumplen que:
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3. (6 puntos). Considera un modelo de regresion lineal multiple:
Y, = 60 + /6’1X1t + BQXQt + €4, €~ ii.d. N(O, 0’2) parat=1,2,---,30

con datos de series de tiempo de la variable endégena Y;= Ventas de automoviles
y las variables exégenas X1; = Precio y X9 = Afio de fabricacién. Después
de estimar los pardmetros del modelo por el método de minimos cuadrados
ordinarios, se obtuvo el estadistico de Durbin-Watson d = 1.27. Mientras que la
tabla respectiva de valores criticos para un tamano de muestra n = 30, brind6
los valores d, = 1.284 y dy = 1.567 al nivel de significancia del 5%, y dp = 1.070
v dy = 1.339 al nivel de significancia del 1 %. Como resultado se concluye que:

a) No existe autocorrelacién positiva, al nivel de significancia del 1%

b) Existe autocorrelaciéon negativa, al nivel de significancia del 1%

¢) No se puede concluir si existe autocorrelacién negativa, al nivel de signifi-
cancia del 5%

d) Existe autocorrelacién positiva, al nivel de significancia del 5%

4. (4 puntos). Considera el siguiente modelo de regresion lineal simple
Y; = B0+ f1X; + i con g; ~ iid. N(0,0?%) parai=1,2,---,10

en el que Y;= Salario mensual por empleado y X;= Productividad promedio
en la industria de manufactura de bienes no-duraderos, con cifras en miles de
pesos. Los datos corresponden a industrias manufactureras mexicanas de bienes
no-duraderos en 2010, clasificados por el niimero de empleados en la industria
o establecimiento. Los resultados de la estimacién del modelo por el método de
minimos cuadrados ordinarios fueron:

Y, = 1992.345 + 0.232 X; con R? = 0.437
(936.479)  (0.099)

Los valores entre paréntesis son las desviaciones estandar de los pardmetros
estimados. Para verificar un supuesto sobre los errores del modelo, se estimé la
siguiente regresién auxiliar:

£2 = 35.817 — 2.8099In(X;) con R2 = 0.059
(38.319)  (4.216)

Los datos entre paréntesis son las desviaciones estandar de los parametros esti-
mados. Indica cudl supuesto se intenta verificar con la regresién auxiliar y cuél
es la conclusién que se alcanza.

a) Supuesto de no-correlacién en los errores y conclusién de que hay autoco-
rrelacion

b) Supuesto de homoscedasticidad de los errores y como conclusiéon se valida
el supuesto

¢) Supuesto de linealidad en la relacién funcional y conclusién de que existe
curvatura

d) Supuesto de no multicolinealidad y conclusién de que el supuesto es vélido
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5. (12 puntos). Su compaiiera Alicia propone la siguiente funcién de demanda de
pollos:

In(y;) = Bo + Brln(x1;) + Baln(xes) + Baln(zs;) + Paln(zs,) + €

con g; ~ i.i.d. N(0,0?) y donde y; = consumo de pollo per-capita, x1;= ingreso
real disponible per-capita en délares, zo;= precio real del pollo por kg en ddlares,
x3; = precio real del cerdo por kg en délares, y x4,= precio real de la carne de
res por kg. en ddlares. Usando informacion anual sobre la demanda de pollo
durante el periodo de 1990-2012, Alicia estim6 el siguiente modelo mediante el
método de minimos cuadrados ordinarios:

—

In(y;) = 2.189 + 0.343 In(x1;) — 0 505 ln(xgl) + 0 149 ln(xdl) + 0 911 In(xyg)
(0.1557)  (0.0833) 0997)

con R? = 0.982. Sin embargo, su compaiiero Pedro, experto en el mercado de
venta de pollo al menudeo afirma que la verdadera funcién de demanda es la
siguiente:

—

In(y;) = 2.033 0.452 1 i) — 03771 i
n(y:) (0.1162) * (0.0247) n(@1) (0.0635) n(@2)

con R? = 0.980. En ambos modelos, los valores entre paréntesis se refieren a
la desviacién estandar de los parametros estimados. Evalie las siguientes afir-
maciones para identificar la opcién correcta. Evalie las siguientes afirmaciones
para identificar la opcién correcta.

I) La Suma de Cuadrados Totales es la misma en los dos modelos estimados

IT) A partir del coeficiente de determinacién se pude concluir que los modelos
son comparables y que el modelo estimado por Alicia ajusta mejor que el
estimado por Pedro.

ITT) La elasticidad precio de la demanda estimada por Alicia es mayor en valor
absoluto que la estimada por Pedro.

IV) El estadistico de prueba para probar la hipétesis de que la especificacién
del modelo de Pedro es el apropiado toma un valor aproximado de 1.00 con
2,18 grados de libertad y dado en Error de Tipo I a@ = 5% se concluye que
Pedro puede seguir gozando de su reputacion de experto en el mercado de
venta de pollo al menudeo.

Luego,

a) Las cuatro afirmaciones son verdaderas

I) y IV) son verdaderas, pero II) y III) son falsas

)
b) Las cuatro afirmaciones son falsas
¢)

)

d) I), II) y III) son verdaderas, pero IV) es falsa
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6. (6 puntos). Considera el siguiente modelo de regresién lineal simple
Y; = Bo + 51 X; + &, & ~ iid. N(0,0%) parat=1,2,---,13

con Y;= Salario por hora en ddlares, X;= Anos de escolaridad, para t = 13
distintos anos de estudio, que cubren valores X; = 6 a X13 = 18. Se obtuvieron

asi los siguientes resultados X = 12 y Zzil(X, — X)? = 182 y la regresién
estimada:

Y, = —0.014 + 0.724 X; con R? = 0.906
(0.931)  (0.070)

con la desviacién estandar de los parametros estimados en paréntesis y una
varianza de los residuales 62 = 0.893. Encuentra el pronéstico puntual y su
intervalo de prediccién del 95 %, correspondiente al salario por hora de un indi-
viduo con Xy = 20 anos de estudio.

a) El prondstico puntual es 14.466 y por intervalo es (12.805, 15.827)

b) El prondstico puntual es 12.466 y por intervalo es (9.977,16.959)

¢) El pronéstico puntual es 14.466 y por intervalo es (11.984,16.948)

d) El prondstico puntual es 12.466 y por intervalo es (10.805,13.827)

7. (12 puntos). Considere el siguiente modelo de regresion lineal multiple:
yi = B121; + Paza; + &; con g; ~ i.id. N(O, 02)

con las cuatro observaciones para y;, T1; y T2; que se presentan en la siguiente
tabla:

Yi | T1i | T24
2 1 0
0 1 0
3 3 1
-1 -1 | -1

Analice las siguientes afirmaciones para elegir la opcién correcta:

o —

D) V‘”’(@l + 32)

II) Var@-l\—i— Bg) =

—

1) Cov(B1,Bs) = 1

Entonces:

[SIISCRENIEN|

a) I) es verdadera, pero II) y III) son falsas
b) 1) y III) son verdaderas, pero II) es falsa
¢)

)

I
IT) y III) son verdaderas, pero I) es falsa
d) 1

) y III) son falsa, pero II) es verdadera
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8. (9 puntos). Se desea estimar el gasto ptblico en educacién EDUC en funcién
del Producto Interno Bruto PIB. Para ello, se cuenta con datos (en millones
de Euros) correspondientes a 20 paises. Los resultados son los siguientes:

EDUC; = —21436 + 0.049PIB;

mientras que el coeficiente de asimetria y curtosis de los residuales son iguales a
—0.411 y 2.666, respectivamente. Analice las siguientes afirmaciones para elegir
la opcién correcta:

I) El estadistico apropiado para probar la hipétesis de normalidad toma un

1)

valor aproximadamente igual a 0.656 y dado un error de Tipo I, a = 5%,
se concluye que no se cumple el supuesto de normalidad y por lo tanto no
se puede realizar inferencia por desconocer su distribuciéon exacta.

El estadistico apropiado para probar la hipétesis de normalidad toma un
valor aproximadamente igual a 0.656 y dado un error de Tipo I, o = 90 %,
se concluye que se cumple el supuesto de normalidad y por lo tanto si se
puede realizar inferencia.

ITI) El estadistico apropiado para probar la hipdtesis de normalidad toma un
valor aproximadamente igual a 3.50 y dado un error de Tipo I, a = 5%,
se concluye que se cumple el supuesto de normalidad y por lo tanto no se
puede realizar inferencia.

IV) El estadistico apropiado para probar la hipdtesis de normalidad toma un
valor aproximadamente igual a 3.50 y dado un error de Tipo I, o = 90 %,
se concluye que no se cumple el supuesto de normalidad y por lo tanto no
se puede realizar inferencia por desconocer su distribucién exacta.

Entonces,
a) I) y II) son verdaderas, pero III) y IV) son falsas
b) II) es verdaderas, pero I), III) y IV) son falsas
¢) IV) es verdaderas, pero I), IT) y III) son falsas
d) I), II), III) y IV) son falsas
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9. (10 puntos). Se ha estimado la funcién de producciéon Y; con insumos de capital
K y trabajo L;, para una muestra aleatoria de 53 firmas:

—

In(Q;) =1. 6321n(K;) + 0.4521n(L;
Qi) = 137+ 0,632In(K:) + 0.452In(Ls)

—_—
con R? = 0.980 y Cov(f1, B2) = 0.055. Los ntimeros en paréntesis son las desvia-
ciones estandar de los pardmetros estimados. Analice las siguientes afirmaciones
para elegir la opcién correcta:

I) El estadistico para probar la hip6tesis de que las elasticidades del producto
con respecto al capital y al trabajo son iguales versus que sean diferentes
es aproximadamente igual a 2.857 y dado un error de Tipo I, o = 5%, se
concluye que las elasticidades son diferentes

IT) El intervalo de confianza del 95% para la elasticidad del producto con
respecto al capital es aproximadamente igual a (0.116, 1.148)

IIT) El estadistico para probar la hipétesis de la existencia de rendimientos
constantes a escala versus rendimientos crecientes es aproximadamente
igual a 0.389 y dado un error de Tipo I, a = 5%, se concluye que la
funcién de produccién de rendimientos a escala constantes

Entonces:

a
b
c
d

I) y II) son verdaderas, pero III) es falsa
I) y IIT) son verdaderas, pero II) es falsa

Las tres son verdaderas

~_— — —

Ninguna es verdadera

10. (6 puntos). Suponga el modelo de regresién lineal simple:
yi = Bo + Biwi +&; con g; ~ i.id. N(0,02) parai=1,2,--- ,n

Entonces es cierto que:
n A A
21:1 9:€; =0
n A
Zi:l €T;E5 = 0
n A~ n
Zi:l Yi = Zi:1 Yi

Todas las anteriores

a
b
c

)
)
)
d)
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11.

12.

(6 puntos). Considérese el siguiente modelo de regresion lineal, en donde los
pardmetros fueron estimados mediante el método de minimos cuadrados ordi-
narios:

—

In(C;) = —0.467 + 0.8041n(Y D;) + 0.2011n(W;) — 0.002 In(R;)
(0.427) (0.749) (0.175) (0.0007)

en donde C; es el consumo real, Y D; es el ingreso personal disponible, W; es
la riqueza real y R; es la tasa de interés real en una economia hipotética. Los
nameros entre paréntesis se refieren a las desviaciones estandar de los parame-
tros estimados. Ademas, se cuenta con la siguiente informacién:

Regresor | In(Y D;) | In(W;) | In(R;)
FIV 4 20 2.717

Entonces, el coeficiente de determinacién que describe la medida de bondad de
ajuste del logaritmo natural de la riqueza en términos del logaritmo natural
del ingreso personal disponible y del logaritmo natural de la tasa de interés es
aproximadamente igual a:

0.57

0.75

0.95

0.63

a)
b)
¢)
d)
(4 puntos). Considere el siguiente modelo de regresién lineal simple:

yi = Bo + Biw; +&; con g; ~ i.id. N(0,02) parai=1,2,--- ,n

Se tiene la siguiente tabla de ANOVA para el modelo estimado mediante el
método de minimos cuadrados ordinarios y; = 2627.82 — 37.15x;:

Fuente Suma de Cuadrados grados de libertad F valor p
S (9 — 9)? 1,527,334.95 1 165.21  0.0000
it (i = vi)? 166,402.65 18
> i (Wi — ) 1,693,737.60 19

Con estos datos se obtienen las siguientes conclusiones, seleccione la que es
incorrecta:

a) El valor de 6% = 9, 244.59

b) Se rechaza la hipdtesis Hy : 81 = 0 para un error de tipo I, a = 5%
¢) La suma de cuadrados media total es: 1,536, 579.64

d) El valor de R? es 0.9017
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13. (5 puntos). En un modelo de regresion lineal multiple en donde el modelo 1
tiene mas regresores que el modelo 2, entonces siempre se cumple que:

a) R? del modelo 1 es mayor que el R? del modelo 2
b) > (9; — y)* es mayor en el modelo 1 que en el modelo 2
¢) Yor (9 — yi)? es menor en el modelo 1 que en el modelo 2

d) Las tres opciones son correctas

14. (10 puntos). Considere el siguiente modelo de regresién lineal simple:
y; = Bo +¢&; con Elg;] =0y Varle;] = 022

Analice las siguientes afirmaciones para elegir la opcién correcta:

I) El estimador de minimos cuadrados generalizados para [y es:

GMCG _ 2o Wi/
0 S (/)

~ 2
) Var[3}c¢) = S W "(1/22)
i=1 i

Luego:

a) 1) es falsa y II) es verdadera
b) II) es falsa y I) es verdadera
)
)

C

I
I
I) y II) son verdaderas
I

d

—_ —

y II) son falsas
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4. Examen Final (Otono 2020) - Solucién

Econometria
10 de diciembre de 2020

Nombre: CU:

INSTRUCCIONES:

A continuacién, se presentan 14 preguntas de opcién multiple (no se calificard proce-
dimiento). Por favor, cualquier célculo numérico se debe desarrollar con tres decimales
de precision.

1. (4 puntos). Considere el modelo de regresion lineal simple:
Y; = Bo + f1X; + u; con u; ~ iid. N(0,02X;) parai=1,---,n

Sea (31 el estimador de minimos cuadrados ordinarios para (1. Entonces es cierto
que:

a

b

(1 es insesgado y eficiente
(1 es s6lo insesgado

c) (1 es sblo eficiente

)
)
)
d) f1 no es ni insesgado ni eficiente

2. (6 puntos). Suponga que se estiman los siguientes modelos de regresién lineal
simple mediante el método de minimos cuadrados ordinarios.

» Modelo 1: In(Y;) = B + f1in(X;) + €, €i ~ iid. N(0,02),i=1,---,n

= Modelo 2: in (};1) = aotaln(X;)+v;, v; ~iid. N(0,02),i=1,---,n

Entonces, los estimadores de los parametros de estas regresiones mediante el
método de minimos cuadrados ordinarios entre si cumplen que:
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3. (6 puntos). Considera un modelo de regresion lineal multiple:
Y, = 60 + /6’1X1t + BQXQt + €4, €~ ii.d. N(O, 0’2) parat=1,2,---,30

con datos de series de tiempo de la variable endégena Y;= Ventas de automoviles
y las variables exégenas X1; = Precio y X9 = Afio de fabricacién. Después
de estimar los pardmetros del modelo por el método de minimos cuadrados
ordinarios, se obtuvo el estadistico de Durbin-Watson d = 1.27. Mientras que la
tabla respectiva de valores criticos para un tamano de muestra n = 30, brind6
los valores d, = 1.284 y dy = 1.567 al nivel de significancia del 5%, y dp = 1.070
v dy = 1.339 al nivel de significancia del 1 %. Como resultado se concluye que:

a) No existe autocorrelacién positiva, al nivel de significancia del 1%

b) Existe autocorrelaciéon negativa, al nivel de significancia del 1%

¢) No se puede concluir si existe autocorrelacién negativa, al nivel de signifi-
cancia del 5%

d) Existe autocorrelacién positiva, al nivel de significancia del 5%

4. (4 puntos). Considera el siguiente modelo de regresion lineal simple
Y; = B0+ f1X; + i con g; ~ iid. N(0,0%) parai=1,2,---,10

en el que Y;= Salario mensual por empleado y X;= Productividad promedio
en la industria de manufactura de bienes no-duraderos, con cifras en miles de
pesos. Los datos corresponden a industrias manufactureras mexicanas de bienes
no-duraderos en 2010, clasificados por el niimero de empleados en la industria
o establecimiento. Los resultados de la estimacién del modelo por el método de
minimos cuadrados ordinarios fueron:

Y, = 1992.345 + 0.232 X; con R? = 0.437
(936.479)  (0.099)

Los valores entre paréntesis son las desviaciones estandar de los pardmetros
estimados. Para verificar un supuesto sobre los errores del modelo, se estimé la
siguiente regresién auxiliar:

&2 = 35.817 — 2.8099In(X;) con R2 = 0.059
(38.319)  (4.216)

Los datos entre paréntesis son las desviaciones estandar de los parametros esti-
mados. Indica cudl supuesto se intenta verificar con la regresién auxiliar y cuél
es la conclusién que se alcanza.

a) Supuesto de no-correlacién en los errores y conclusién de que hay autoco-
rrelacion

b) Supuesto de homoscedasticidad de los errores y como conclusién se valida
el supuesto

¢) Supuesto de linealidad en la relacién funcional y conclusién de que existe
curvatura

d) Supuesto de no multicolinealidad y conclusién de que el supuesto es vélido
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5. (12 puntos). Su compaiiera Alicia propone la siguiente funcién de demanda de
pollos:

In(y;) = Bo + Brln(x1;) + Baln(xes) + Baln(zs;) + Paln(zs,) + €

con g; ~ i.i.d. N(0,0?) y donde y; = consumo de pollo per-capita, x1;= ingreso
real disponible per-capita en délares, zo;= precio real del pollo por kg en ddlares,
x3; = precio real del cerdo por kg en délares, y x4,= precio real de la carne de
res por kg. en ddlares. Usando informacion anual sobre la demanda de pollo
durante el periodo de 1990-2012, Alicia estim6 el siguiente modelo mediante el
método de minimos cuadrados ordinarios:

—

In(y;) = 2.189 + 0.343 In(x1;) — 0 505 ln(xgl) + 0 149 ln(xdl) + 0 911 In(xyg)
(0.1557)  (0.0833) 0997)

con R? = 0.982. Sin embargo, su compaiiero Pedro, experto en el mercado de
venta de pollo al menudeo afirma que la verdadera funcién de demanda es la
siguiente:

—

In(y;) = 2.033 0.452 1 i) — 03771 i
n(y:) (0.1162) * (0.0247) n(@1) (0.0635) n(@2)

con R? = 0.980. En ambos modelos, los valores entre paréntesis se refieren a
la desviacién estandar de los parametros estimados. Evalie las siguientes afir-
maciones para identificar la opcién correcta. Evalie las siguientes afirmaciones
para identificar la opcién correcta.

I) La Suma de Cuadrados Totales es la misma en los dos modelos estimados

IT) A partir del coeficiente de determinacién se pude concluir que los modelos
son comparables y que el modelo estimado por Alicia ajusta mejor que el
estimado por Pedro.

ITT) La elasticidad precio de la demanda estimada por Alicia es mayor en valor
absoluto que la estimada por Pedro.

IV) El estadistico de prueba para probar la hipétesis de que la especificacién
del modelo de Pedro es el apropiado toma un valor aproximado de 1.00 con
2,18 grados de libertad y dado en Error de Tipo I a@ = 5% se concluye que
Pedro puede seguir gozando de su reputacion de experto en el mercado de
venta de pollo al menudeo.

Luego,

a) Las cuatro afirmaciones son verdaderas

I) y IV) son verdaderas, pero II) y III) son falsas

)
b) Las cuatro afirmaciones son falsas
¢)

)

d) I), II) y III) son verdaderas, pero IV) es falsa
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6. (6 puntos). Considera el siguiente modelo de regresién lineal simple
Y; = Bo + 51 X; + &, & ~ iid. N(0,0%) parat=1,2,---,13

con Y;= Salario por hora en ddlares, X;= Anos de escolaridad, para t = 13
distintos anos de estudio, que cubren valores X; = 6 a X13 = 18. Se obtuvieron

asi los siguientes resultados X = 12 y Zzil(X, — X)? = 182 y la regresién
estimada:

Y, = —0.014 + 0.724 X; con R? = 0.906
(0.931)  (0.070)

con la desviacién estandar de los parametros estimados en paréntesis y una
varianza de los residuales 62 = 0.893. Encuentra el pronéstico puntual y su
intervalo de prediccién del 95 %, correspondiente al salario por hora de un indi-
viduo con Xy = 20 anos de estudio.

a) El prondstico puntual es 14.466 y por intervalo es (12.805, 15.827)

b) El prondstico puntual es 12.466 y por intervalo es (9.977,16.959)

¢) El pronéstico puntual es 14.466 y por intervalo es (11.984,16.948)

d) El prondstico puntual es 12.466 y por intervalo es (10.805,13.827)

7. (12 puntos). Considere el siguiente modelo de regresion lineal multiple:
yi = P11 + Baxa; +&; con g; ~ iid. N(0,02)

con las cuatro observaciones para y;, T1; y T2; que se presentan en la siguiente
tabla:

Yi | T1i | T24
2 1 0
0 1 0
3 3 1
-1 -1 | -1

Analice las siguientes afirmaciones para elegir la opcién correcta:

o —

D) V‘”’(@l + 32)

II) Var@-l\—i— Bg) =

—

1) Cov(B1,Bs) = 1

Entonces:

[SIISCRENIEN|

a) I) es verdadera, pero II) y III) son falsas
b) I) y III) son verdaderas, pero II) es falsa
¢)

)

I
IT) y III) son verdaderas, pero I) es falsa
d) 1

) y III) son falsa, pero II) es verdadera
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8. (9 puntos). Se desea estimar el gasto ptblico en educacién EDUC en funcién
del Producto Interno Bruto PIB. Para ello, se cuenta con datos (en millones
de Euros) correspondientes a 20 paises. Los resultados son los siguientes:

EDUC; = —21436 + 0.049PIB;

mientras que el coeficiente de asimetria y curtosis de los residuales son iguales a
—0.411 y 2.666, respectivamente. Analice las siguientes afirmaciones para elegir
la opcién correcta:

I) El estadistico apropiado para probar la hipétesis de normalidad toma un

1)

valor aproximadamente igual a 0.656 y dado un error de Tipo I, a = 5%,
se concluye que no se cumple el supuesto de normalidad y por lo tanto no
se puede realizar inferencia por desconocer su distribuciéon exacta.

El estadistico apropiado para probar la hipétesis de normalidad toma un
valor aproximadamente igual a 0.656 y dado un error de Tipo I, o = 90 %,
se concluye que se cumple el supuesto de normalidad y por lo tanto si se
puede realizar inferencia.

ITI) El estadistico apropiado para probar la hipdtesis de normalidad toma un
valor aproximadamente igual a 3.50 y dado un error de Tipo I, a = 5%,
se concluye que se cumple el supuesto de normalidad y por lo tanto no se
puede realizar inferencia.

IV) El estadistico apropiado para probar la hipdtesis de normalidad toma un
valor aproximadamente igual a 3.50 y dado un error de Tipo I, o = 90 %,
se concluye que no se cumple el supuesto de normalidad y por lo tanto no
se puede realizar inferencia por desconocer su distribucién exacta.

Entonces,
a) I) y II) son verdaderas, pero III) y IV) son falsas
b) II) es verdaderas, pero I), III) y IV) son falsas
¢) IV) es verdaderas, pero I), IT) y III) son falsas
d) I), II), III) y IV) son falsas
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9. (10 puntos). Se ha estimado la funcién de producciéon Y; con insumos de capital
K y trabajo L;, para una muestra aleatoria de 53 firmas:

—

In(Q;) =1. 6321n(K;) + 0.4521n(L;
Qi) = 137+ 0,632In(K:) + 0.452In(Ls)

—_—
con R? = 0.980 y Cov(f1, B2) = 0.055. Los ntimeros en paréntesis son las desvia-
ciones estandar de los pardmetros estimados. Analice las siguientes afirmaciones
para elegir la opcién correcta:

I) El estadistico para probar la hip6tesis de que las elasticidades del producto
con respecto al capital y al trabajo son iguales versus que sean diferentes
es aproximadamente igual a 2.857 y dado un error de Tipo I, o = 5%, se
concluye que las elasticidades son diferentes

IT) El intervalo de confianza del 95% para la elasticidad del producto con
respecto al capital es aproximadamente igual a (0.116, 1.148)

IIT) El estadistico para probar la hipétesis de la existencia de rendimientos
constantes a escala versus rendimientos crecientes es aproximadamente
igual a 0.389 y dado un error de Tipo I, a = 5%, se concluye que la
funcién de produccién de rendimientos a escala constantes

Entonces:

a
b
c
d

I) y II) son verdaderas, pero III) es falsa
I) y IIT) son verdaderas, pero II) es falsa

Las tres son verdaderas

~_— — —

Ninguna es verdadera

10. (6 puntos). Suponga el modelo de regresién lineal simple:
yi = Bo + Biw; +&; con g; ~ i.id. N(0,02) parai=1,2,--- ,n

Entonces es cierto que:
n A A
21:1 9:€; =0
n A
Zi:l €T;E; = 0
n A~ n
Zi:l Yi = Zi:1 Yi

Todas las anteriores

a
b
c

)
)
)
d)
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11.

12.

(6 puntos). Considérese el siguiente modelo de regresion lineal, en donde los
pardmetros fueron estimados mediante el método de minimos cuadrados ordi-
narios:

—

In(C;) = —0.467 + 0.8041n(Y D;) + 0.2011n(W;) — 0.002 In(R;)
(0.427) (0.749) (0.175) (0.0007)

en donde C; es el consumo real, Y D; es el ingreso personal disponible, W; es
la riqueza real y R; es la tasa de interés real en una economia hipotética. Los
nameros entre paréntesis se refieren a las desviaciones estandar de los parame-
tros estimados. Ademas, se cuenta con la siguiente informacién:

Regresor | In(Y D;) | In(W;) | In(R;)
FIV 4 20 2.717

Entonces, el coeficiente de determinacién que describe la medida de bondad de
ajuste del logaritmo natural de la riqueza en términos del logaritmo natural
del ingreso personal disponible y del logaritmo natural de la tasa de interés es
aproximadamente igual a:

0.57

0.75

0.95

0.63

a)
b)
¢)
d)
(4 puntos). Considere el siguiente modelo de regresién lineal simple:

yi = Bo + Biw; +&; con g; ~ i.id. N(0,02) parai=1,2,--- ,n

Se tiene la siguiente tabla de ANOVA para el modelo estimado mediante el
método de minimos cuadrados ordinarios 7; = 2627.82 — 37.15x;:

Fuente Suma de Cuadrados grados de libertad F valor p
S (9 — 9)? 1,527,334.95 1 165.21  0.0000
it (i = vi)? 166,402.65 18
> i (Wi — ) 1,693,737.60 19

Con estos datos se obtienen las siguientes conclusiones, seleccione la que es
incorrecta:

a) El valor de 6% = 9, 244.59

b) Se rechaza la hipdtesis Hy : 81 = 0 para un error de tipo I, a = 5%
¢) La suma de cuadrados media total es: 1,536, 579.64

d) El valor de R? es 0.9017
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13. (5 puntos). En un modelo de regresion lineal multiple en donde el modelo 1
tiene mas regresores que el modelo 2, entonces siempre se cumple que:

a) R? del modelo 1 es mayor que el R? del modelo 2
b) > (9; — y)* es mayor en el modelo 1 que en el modelo 2
¢) Yor (9 — yi)? es menor en el modelo 1 que en el modelo 2

d) Las tres opciones son correctas

14. (10 puntos). Considere el siguiente modelo de regresién lineal simple:
y; = Bo +¢&; con Elg;] =0y Varle;] = 022

Analice las siguientes afirmaciones para elegir la opcién correcta:

I) El estimador de minimos cuadrados generalizados para [y es:

GMCG _ 2o Wi/
0 S (/)

~ 2
) Var[3}c¢) = S W "(1/22)
i=1 i

Luego:

a) 1) es falsa y II) es verdadera
b) II) es falsa y I) es verdadera
¢) I) y II) son verdaderas

d) 1)

y II) son falsas

40



5. Examen Final (Primavera 2021)

Econometria
20 de mayo de 2021

Nombre: CU:

INSTRUCCIONES:

A continuacién, se presentan 12 preguntas de opcién multiple (no se calificard pro-
cedimiento) y 2 problemas a desarrollar. En los 2 problemas a desarrollar indica
claramente el inciso que estas resolviendo. Si tienes dos respuestas para una pregunta
tacha la que consideres incorrecta, de lo contrario la ambigiiedad anulara ambas. Un
numero o un resultado sin la debida justificacién no dan crédito.

PREGUNTA 1

Sean los siguientes modelos de regresién lineal miltiple, donde In representa el loga-
ritmo natural:

(1) y; = Bo + B1wi1 + Bowia +&; con g; ~ i.i.d.(0,0%) parai=1,2,--- ,n

(2) yi = B1wi1 + Bawiz + v; con v; ~ 1.i.d.(0,0?) parai=1,2,---,n

(3) yi = Bo + Buln|xi1| + Baln|xia| +n; con n; ~ 1i.d.(0,02) parai=1,2,---,n
Considere las siguientes afirmaciones para elegir la opcién correcta:

(I) Bajo los supuestos del modelo de regresién lineal, la suma de los residuos de-
rivados de la estimacién mediante el método de minimos cuadrados ordinarios
de los modelos (1), (2) y (3) son cero.

(IT) El R? de la estimacién de minimos cuadrados ordinarios del modelo (1) siempre
es mayor que el R? resultante del modelo (3).

(III) Si la variable xz;; = 4 para toda la muestra en los tres modelos, se produce
multicolinealidad exacta en los modelos (1) y (3).

Entonces,

a) Las tres afirmaciones son falsas

b) (I) y (II) son falsas y (III) es verdadera

C

)
)
) (I) y (IT) son verdaderas y (III) es falsa
)

d) (I) y (IIT) es verdadera y (II) es falsa
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PREGUNTA 2
En el modelo de regresion lineal multiple:
Yi = Bo + Prwin + Paziz + €5, 1 =1,2,--- ,n

indica en cudl de los siguientes casos el término estocastico del modelo presenta he-
teroscedasticidad:

a) Varle;) = 07 para todai=1,2,--- ,n

b) ¢; = 10 + v; donde Var[y;] =5 para todai=1,2,---,n

¢) Var[e;] = 20% para toda i = 1,2,--- ,n

d) e; =pe;_1+mn; donde |p| <1y v ~ i.i.d.(O,a%) para todai=1,2,--- ,n
PREGUNTA 3

Considere el siguiente modelo de regresiéon lineal multiple :
Ci = Bo + B1R;i + Bol; +&; con g; ~ i.i.d.N(0,02) parai= 1,2, ,n

donde C; es el consumo de la economia espanola, R; la renta e I; los impuestos pa-
gados por el sector privado (todas las variables estdn medidas en millones de euros).
Utilizando datos trimestrales desde el primer trimestre de 1974 hasta el cuarto tri-
mestre de 1998, se obtiene la siguiente estimacién (las desviaciones estandar de los
pardmetros estimados se reportan entre paréntesis):

o~

(40)  (0.26) (0.22)

con un R? = 0.76 y Cov {Bl, Bl} = —0.05. Se desea probar la hipétesis nula de que

la propensién marginal a consumir (1) es unitaria frente a la alternativa de que es
inferior a la unidad. Se concluye que:

a) No existe informacién suficiente para probar la hipotesis

b) La prueba de hipdtesis se puede realizar y se rechaza la hipdtesis nula en favor de
la alternativa al 5% de significancia

c) La prueba de hipétesis se puede realizar y no se rechaza la hipdtesis nula en contra
de la alternativa al 5% de significancia

PREGUNTA 4
Suponga el modelo y; = By + S1z; + &; cumple que Vare;] = ‘;—; con z; # 0 para

P
toda i = 1,2,--- ,n. Entonces, en el modelo que podriamos asegurar que el término
estocastico 7; serd homoscedastico es:

a) %:%‘Fﬁl%‘FWi
) Yizi = Bozi + Prwizi + i
¢) % =23+t
)

i

yizg = Pozi + Pzl + s
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PREGUNTA 5
Considere el siguiente modelo de regresion lineal:
yi = Bo + Bizir + Paiz + €4, € ~ 1i.d. N(0,0°) para i =1,2,--- ,n

Al realizar su estimaciéon mediante el método de minimos cuadrados ordinarios se
obtienen los siguientes resultados:

Pardametro Estimador d.s. t-est. valor-p

Bo 0.010291  -1.013 0.322
B1 0.034656  0.006425 5.394  0.0000204
B2 0.760464  0.121588 6.254 0.0000027

SRC  0.002503 g. de L 22
R? 0.971 R? 0.9706
F-est. 397.6 valor-p ~ 0.00000

El estadistico Durbin-Watson es de 1.8524. Ademds, bajo la sospecha de que los
errores del modelo presentan heteroscedasticidad, se estima una regresion auxiliar en
donde se relacionan los residuos resultantes del modelo al cuadrado en funcién de una
constante, todos los regresores del modelo, sus cuadrados y sus productos cruzados. El
R? de dicha ecuacién auxiliar es de R2,,, = 0.393. Evaltie las siguientes afirmaciones
para identificar la opcién correcta.

(I) Hay evidencia estadistica al 95 % de confianza para rechazar la hipdtesis nula
de que Hy: 1 =P2=0

(IT) Con o = 5%, hay evidencia estadistica para afirmar que el término estocéstico
del modelo presenta autocorrelacién de orden uno.

(III) El estimador puntual del pardmetro 3y es aproximadamente igual a —0.0104

Luego,

a) (I), (II) y (III) son verdaderas

b) (I) y (III) son verdaderas y (II) es falsa

c) (I) es verdadera, pero (II) y(III) son falsas
d) (I), (IT) y (III) son falsas
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PREGUNTA 6

Después de estimar un modelo mediante el método de minimos cuadrados ordinarios,
se obtiene la siguiente informacién:

= SCR; basado en las primeras 30 observaciones = 55 con 25 grados de libertad
= SCR;3 basado en las ultimas 30 observaciones = 140 con 25 grados de libertad

Sea o2 la varianza de los residuales del grupo i. Evaltie las siguientes afirmaciones
para identificar la opcién correcta:

(I) Para para contrastar la hipétesis Hy : 02 = 03 vs. Hy : 05 > 07 usamos un
estadistico de prueba cuya distribucién muestral es x%%) y concluimos que no
rechazamos Hy con « =5%

(IT) Para para contrastar la hipétesis Hy : 07 = 03 vs. Hy : 03 > 0% usamos un
estadistico de prueba cuya distribucién muestral es F(z525) y concluimos que
no rechazamos Hy con oo = 5%

Luego:

a) (I) y (II) son verdaderas

b) (I) es verdadera y (II) es falsa
c) (I) es falsa y (II) es verdadera
d) (I) y (II) son falsas

PREGUNTA 7

El modelo de regresién lineal miltiple estimado por minimos cuadrados ordinarios
con n = 53 observaciones esta dado por:

0i =2+ 3wy — 2wy
La matriz de varianzas y covarianzas de los estimadores estd dada por:
L 3 -2 1
Cov(fo, P1,P2) = (-2 4 0
1 0 3

Entonces, al probar la hip6tesis nula Hy : 51 + 282 = 5 contra la alternativa H; :

B1+ 282 # 5:

a) Se rechaza la hipdtesis nula tanto al « = 10% como al o = 5%

)
b) Se rechaza la hip6tesis nula al « = 10% perono al « =5%
¢) No se rechaza la hip6tesis nula al @« = 5% pero sf al & = 10%
)

d

No se rechaza la hipdtesis nula ni al « = 5% ni al o = 10%
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PREGUNTA 8

Considere el siguiente modelo de regresion lineal simple:
vi = Bo + Pr; + &, € ~ iid. N(0,0%) parai=1,2,---,5
que al estimarlo mediante el método de minimos cuadrados ordinarios se obtiene:

(0.5477) (0.1118)

Las desviaciones estandar de los pardmetros estimados se reportan entre paréntesis.
Lo« A2 _ = _ 5 N2 : P
Ademés, sabemos que 6% = 0.5, 2 =4y >, ,(x; — z)* = 40. Analice las siguientes

afirmaciones para elegir la opcién correcta:

(I) Dado xg = 10, el prondstico para yo es 18.5
(IT) Elintervalo de confianza del 95 % para yo es aproximadamente igual a (15.24, 21.76)
Entonces,

a) (I) es verdadera y (II) es falsa

b) (I) y (II) son falsas
¢) (I) y (II) son verdaderas
d) (I) es falsa y (II) es verdadera

PREGUNTA 9

De acuerdo con ciertas investigaciones, se sabe que los precios de las acciones dependen
de la politica de dividendos seguida por sus administradores. Un posible modelo para
explicar el valor de mercado de las acciones es: P = a- VCP' - DPAP? . ¢%i donde P es
el precio de cotizacién en bolsa (en pesos mexicanos) de las acciones de una empresa,
VC es el valor contable de las mismas, y DPA es el dividendo obtenido por accion.
Para estimar el modelo se ha seleccionado una muestra de 22 empresas que cotizan en
la Bolsa Mexicana de Valores. El modelo que se estimara por el método de minimos
cuadrados ordinarios es: In|P;| = Bo + f1ln|VC;| + Poln|DPA;| + €;, con g; ~ i.id.
N(0,02). Los resultados de la estimacién son los siguientes:

In|P;] = 1.0913 + 0.7781in|VC;| + 0. 1814n| DP A;|
(0.4152)  (0.0935) (0.0820)

Las desviaciones estandar de los pardmetros estimados se reportan entre parénte-
sis. Entonces, el intervalo de confianza aproximado para la elasticidad del precio de
cotizacién de las acciones con respecto a su valor contable, al 95% de confianza es:

a) (0.0206,0.3422)
b) (0.0465,0.3164)
¢) (0.6243,0.9319)
d) (0.5824,0.9737)
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PREGUNTA 10

De acuerdo con ciertas investigaciones, se sabe que los precios de las acciones dependen
de la politica de dividendos seguida por sus administradores. Un posible modelo para
explicar el valor de mercado de las acciones es:

P=a -VCP.DPAP:z . 5

donde P es el precio de cotizacién en bolsa (en pesos mexicanos) de las acciones de
una empresa, VC' es el valor contable de las mismas, y DPA es el dividendo obtenido
por accién. Para estimar el modelo se ha seleccionado una muestra de 22 empresas
que cotizan en la Bolsa Mexicana de Valores. El modelo que se estimard por el método
de minimos cuadrados ordinarios es:

ln|Pl| = [+ ,Blln|VC'1\ + ,82[71|DPA1| + &4, €; ~ ii.d. N(O, 0'2)
Los resultados de la estimacién son los siguientes:

In|Pi] = 1.0913 + 0.77811n|V C;| + 0.1814in|DPA|
(0.4152)  (0.0935) (0.0820)

Las desviaciones estandar de los parametros estimados se reportan entre paréntesis.
De las estimaciones se deduce que:

a) Ante un incremento del 1% en el valor contable, el precio de cotizacién medio
aumenta en un 0.778 % siendo el pardmetro §; significativo a una a = 5%

b) Ante un incremento de un peso mexicano en el valor contable, el precio de coti-

zacién medio aumenta en 0.778 pesos siendo el pardmetro 5y significativo a una
a=5%

¢) Ante un incremento del 1% en el valor contable, el precio de cotizacién medio
aumenta en un 0.778 % aunque el pardmetro 31 no es significativo a una o = 5%
por lo que no podemos obtener ninguna conclusiéon vélida.

d) Ante un incremento de un peso mexicano en el valor contable, el precio de coti-
zacién medio aumenta en 0.778 aunque el parametro 51 no es significativo a una
a = 5% por lo que no podemos obtener ninguna conclusién véalida.
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PREGUNTA 11

Lo que se conoce como linea caracteristica del anélisis de inversién moderna, es sen-
cillamente la linea de regresién simple obtenida del siguiente modelo:

re = Bo + Birmy + &, &4 ~ id.d. N(0,02)
en donde:
= 7, es la tasa de retorno del titulo-valor en el tiempo ¢
= rm; es a tasa de retorno del portafolio del mercado en el tiempo ¢
= &; es el término estocéstico

En este modelo ;1 es conocido como el Coeficiente Beta del titulo-valor, una medida
del riesgo del mercado de un titulo-valor. Con base en 240 tasas de retorno mensuales,
Fogler y Ganapathy obtuvieron la siguiente linea caracteristica para las acciones de
IBM en relacién con el indice de portafolio del mercado desarrollado en la Universidad
de Chicago (la desviacion estandar de los pardmetros estimados se da entre paréntesis):

7 = 0.7264 + 1.05987rm;
(0.3001)  (0.0728)

con R? = 0.4710 y 62 = 0.050. Se dice que un titulo-valor cuyo Coeficiente Beta es
mayor que uno es un titulo-valor volatil o agresivo. Entonces:

(I) Con o = 5%, las acciones de IBM son valores volétiles en el periodo bajo
estudio

(IT) El riesgo del mercado es un factor que explica el 5% de la variabilidad en la
rentabilidad de IBM

Luego,

a) (I) y (II) son verdaderas
b) (
c) (
d) (

)

I) es falsa y (IT) es verdadera

I) es verdadera y (I) es falsa
)

I) y (II) son falsas
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PREGUNTA 12

En las siguientes afirmaciones, 3; es el coeficiente que acompaiia a la variable X; y R?
es el coeficiente de determinacién de la regresiéon auxiliar de la variable X; en funcién
del resto de las k variables independientes. F'IV; es el factor inflador de la varianza.
Evalie las siguientes afirmaciones para identificar la opcién correcta:

(I) La varianza del estimador de minimos cuadrados ordinarios de cada uno de los
pardmetros del modelo de regresion lineal estd dada por

A 0'2 0'2

R S TR R 5 S A

(IT) Si R? ~ 1 tendrfamos un problema de colinealidad en el modelo

(IIT) Si R? = 1 tendriamos un problema de colinealidad perfecta en el modelo y el
rango(X) # k4 1, en donde X es la matriz de k + 1 columnas.

Luego:

a) (I) es falsa, pero (IT) y (III) son verdaderas

b) (I), (IT) y (III) son verdaderas
c¢) (I) y (III) son falsas, pero (II) es verdadera
d) (I), (IT) y (III) son falsas
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PREGUNTA ABIERTA 1

Se obtienen datos anuales durante el periodo 1979 a 2017 para cada una de las si-
guientes variables:

= (Q: un indice del PIB de EUA en ddlares constantes
= [: un indice de los dias laborales
= K: un indice para el insumo de capital

Se estimé la funcién de produccion para el periodo completo y los resultados son los
siguientes:

In|Q¢| = —3.8766 + 1.41061n|L;| + 0.41621n| K|
con R? = 0.9937 y 62 = 0.03755

También se estimé la funcién de produccion para los siguientes dos periodos

(I) 1979-1998

In|Q¢| = —4.0576 + 1.6167In|L:| + 0.2197In| K|
con R? =0.9759 y 62 = 0.04573

(1) 1999-2017

In|Qt| = —1.9564 + 0.8336In|L:| + 0.6631in| K|
con R? =0.9904 y 62 = 0.02185

A un nivel de confianza del 95 % pruebe la igualdad de los pardmetros de la funcién
de produccién en ambos periodos.
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PREGUNTA ABIERTA 2

Considere el siguiente modelo
Ei = ﬂo —|—ﬁ1DZ +€i7 Eq ii.d. (0,0’2), = 1,2, e, n

La variable E; representa el nimero de anos de educacién de un individuo y D; es una
variable dicotomica que vale 1 si una persona vive en una zona urbana y 0 si vive en
una zona rural. Si utilizamos 300 observaciones de las cuales 150 son de personas que
viven en zona urbana y 150 que viven en zona rural, la suma de los afios de educaciéon
de las personas de zona urbana es 2250 y 1500 para los que viven en zona rural, esto
es:

150

Z E; = 2250 para los que viven en zona urbana

i=1

150

Z FE; = 1500 para los que viven en zona rural

i=1

—
—

a) Escriba el modelo en su forma matricial, esto es: Y = X3+¢ (exprese a Y con
los niveles E; de cada individuo)

b) Proporcione X'X y X'Y
¢) Proporcione los estimadores de minimos cuadrados ordinarios de 8y y 51

d) Si 62 = 300, calcule @[BO] y @'[31]
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6. Examen Final (Primavera 2021) - Solucién

Econometria
20 de mayo de 2021

Nombre: CU:

INSTRUCCIONES:

A continuacién, se presentan 12 preguntas de opcién multiple (no se calificard pro-
cedimiento) y 2 problemas a desarrollar. En los 2 problemas a desarrollar indica
claramente el inciso que estas resolviendo. Si tienes dos respuestas para una pregunta
tacha la que consideres incorrecta, de lo contrario la ambigiiedad anulara ambas. Un
numero o un resultado sin la debida justificacién no dan crédito.

PREGUNTA 1

Sean los siguientes modelos de regresién lineal miltiple, donde In representa el loga-
ritmo natural:

(1) y; = Bo + B1wi1 + Bowia +&; con g; ~ i.i.d.(0,0%) parai=1,2,--- ,n

(2) yi = B1wi1 + Bawiz + v; con v; ~ 1.i.d.(0,0?) parai=1,2,---,n

(3) yi = Bo + Buln|xi1| + Baln|xia| +n; con n; ~ 1i.d.(0,02) parai=1,2,---,n
Considere las siguientes afirmaciones para elegir la opcién correcta:

(I) Bajo los supuestos del modelo de regresién lineal, la suma de los residuos de-
rivados de la estimacién mediante el método de minimos cuadrados ordinarios
de los modelos (1), (2) y (3) son cero.

(IT) El R? de la estimacién de minimos cuadrados ordinarios del modelo (1) siempre
es mayor que el R? resultante del modelo (3).

(III) Si la variable xz;; = 4 para toda la muestra en los tres modelos, se produce
multicolinealidad exacta en los modelos (1) y (3).
Entonces,
a) Las tres afirmaciones son falsas
b) (I) y (II) son falsas y (III) es verdadera

C

)
)
) (I) y (IT) son verdaderas y (III) es falsa
)

d) (I) y (IIT) es verdadera y (II) es falsa
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PREGUNTA 2
En el modelo de regresién lineal miiltiple:
yi = Bo + Brwi1 + Paiz + €5, 1= 1,2, ,n

indica en cudl de los siguientes casos el término estocastico del modelo presenta he-
teroscedasticidad:

a) Varle;] = o? paratodai=1,2,---,n
b) €; = 10 + v; donde Var[y;] =5 para todai=1,2,---,n
¢) Varle;] = 202 para toda i =1,2,--- ,n
d) e; = pei—1 +n; donde |p| <1y v; ~iid.(0,02) para todai=1,2,---,n
PREGUNTA 3
Considere el siguiente modelo de regresion lineal multiple :
Ci = Bo + B1R; + Pal; + €; con g; ~ i.i.d.N(0,0?%) para i =1,2,--- ,n

donde C; es el consumo de la economia espanola, R; la renta e I; los impuestos pa-
gados por el sector privado (todas las variables estdn medidas en millones de euros).
Utilizando datos trimestrales desde el primer trimestre de 1974 hasta el cuarto tri-
mestre de 1998, se obtiene la siguiente estimacién (las desviaciones esténdar de los
pardmetros estimados se reportan entre paréntesis):

—

C; =145+ 0.84 R; — 0.53I;
(40)  (0.26) (0.22)

con un R? = 0.76 y Cov {/3’1, Bl} = —0.05. Se desea probar la hipdtesis nula de que

la propensién marginal a consumir (1) es unitaria frente a la alternativa de que es
inferior a la unidad. Se concluye que:

a) No existe informacién suficiente para probar la hipdtesis

b) La prueba de hipétesis se puede realizar y se rechaza la hipdtesis nula en favor de
la alternativa al 5% de significancia

c¢) La prueba de hipétesis se puede realizar y no se rechaza la hipdtesis nula en contra
de la alternativa al 5% de significancia

PREGUNTA 4

Suponga el modelo y; = By + S12; + &; cumple que Vare;] = 272 con z; # 0 para
toda ¢ = 1,2,--- ,n. Entonces, en el modelo que podriamos asegulrar que el término

estocéastico 7; serd homoscedastico es:
a) L=boypgmgy,
b) yizi = Pozi + Prwizi +mi

zZ3
7

)
c) %=%+51%+m
)

d) yiz? = Boz? + fiwiz? +

52



PREGUNTA 5
Considere el siguiente modelo de regresion lineal:
yi = Bo + Bizir + Paiz + €4, € ~ 1i.d. N(0,0°) para i =1,2,--- ,n

Al realizar su estimaciéon mediante el método de minimos cuadrados ordinarios se
obtienen los siguientes resultados:

Pardametro Estimador d.s. t-est. valor-p

Bo 0.010291  -1.013 0.322
B1 0.034656  0.006425 5.394  0.0000204
B2 0.760464  0.121588 6.254 0.0000027

SRC  0.002503 g. de L 22
R? 0.971 R? 0.9706
F-est. 397.6 valor-p ~ 0.00000

El estadistico Durbin-Watson es de 1.8524. Ademds, bajo la sospecha de que los
errores del modelo presentan heteroscedasticidad, se estima una regresion auxiliar en
donde se relacionan los residuos resultantes del modelo al cuadrado en funcién de una
constante, todos los regresores del modelo, sus cuadrados y sus productos cruzados. El
R? de dicha ecuacién auxiliar es de R2,,, = 0.393. Evaltie las siguientes afirmaciones
para identificar la opcién correcta.

(I) Hay evidencia estadistica al 95 % de confianza para rechazar la hipdtesis nula
de que Hy: 1 =P2=0

(IT) Con o = 5%, hay evidencia estadistica para afirmar que el término estocéstico
del modelo presenta autocorrelacién de orden uno.

(III) El estimador puntual del pardmetro 3y es aproximadamente igual a —0.0104
Luego,
I), (I) y (III) son verdaderas
I) y (III) son verdaderas y (II) es falsa
I) es verdadera, pero (II) y(III) son falsas
)

(
(
(
(

I), (IT) y (III) son falsas
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PREGUNTA 6

Después de estimar un modelo mediante el método de minimos cuadrados ordinarios,
se obtiene la siguiente informacién:

= SCR; basado en las primeras 30 observaciones = 55 con 25 grados de libertad
= SCR;3 basado en las ultimas 30 observaciones = 140 con 25 grados de libertad

Sea o2 la varianza de los residuales del grupo i. Evaltie las siguientes afirmaciones
para identificar la opcién correcta:

(I) Para para contrastar la hipétesis Hy : 02 = 03 vs. Hy : 05 > 07 usamos un
estadistico de prueba cuya distribucién muestral es x%%) y concluimos que no
rechazamos Hy con « =5%

(IT) Para para contrastar la hipétesis Hy : 07 = 03 vs. Hy : 03 > 0% usamos un
estadistico de prueba cuya distribucién muestral es F(z525) y concluimos que
no rechazamos Hy con oo = 5%

Luego:

a) (I) y (II) son verdaderas

b) (I) es verdadera y (II) es falsa
¢) (I) es falsa y (II) es verdadera
d) (I) y (II) son falsas

PREGUNTA 7

El modelo de regresién lineal miltiple estimado por minimos cuadrados ordinarios
con n = 53 observaciones esta dado por:

0i =2+ 31 — 2wy
La matriz de varianzas y covarianzas de los estimadores estd dada por:
L 3 -2 1
Cov(fo, P1,P2) = (-2 4 0
1 0 3

Entonces, al probar la hip6tesis nula Hy : 51 + 282 = 5 contra la alternativa H; :

B1+ 282 # 5:

a) Se rechaza la hipétesis nula tanto al « = 10% como al o = 5%

)
b) Se rechaza la hipé6tesis nula al « = 10% perono al « =5%
¢) No se rechaza la hip6tesis nula al @« = 5% pero sf al a = 10%
)

d

No se rechaza la hipétesis nula ni al « = 5% ni al o = 10%
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PREGUNTA 8

Considere el siguiente modelo de regresion lineal simple:
vi = Bo + Pr; + &, € ~ iid. N(0,0%) parai=1,2,---,5
que al estimarlo mediante el método de minimos cuadrados ordinarios se obtiene:

(0.5477) (0.1118)

Las desviaciones estandar de los pardmetros estimados se reportan entre paréntesis.
Lo« A2 _ = _ 5 N2 : P
Ademés, sabemos que 6% = 0.5, 2 =4y >, ,(x; — z)* = 40. Analice las siguientes

afirmaciones para elegir la opcién correcta:

(I) Dado xg = 10, el prondstico para yo es 18.5
(IT) Elintervalo de confianza del 95 % para yo es aproximadamente igual a (15.24, 21.76)
Entonces,

a) (I) es verdadera y (II) es falsa

b) (I) y (II) son falsas
¢) (I) y (II) son verdaderas
d) (I) es falsa y (IT) es verdadera

PREGUNTA 9

De acuerdo con ciertas investigaciones, se sabe que los precios de las acciones dependen
de la politica de dividendos seguida por sus administradores. Un posible modelo para
explicar el valor de mercado de las acciones es: P = a- VCP' - DPAP? . ¢%i donde P es
el precio de cotizacién en bolsa (en pesos mexicanos) de las acciones de una empresa,
VC es el valor contable de las mismas, y DPA es el dividendo obtenido por accion.
Para estimar el modelo se ha seleccionado una muestra de 22 empresas que cotizan en
la Bolsa Mexicana de Valores. El modelo que se estimara por el método de minimos
cuadrados ordinarios es: In|P;| = Bo + S1ln|VC;| + Poln|DPA;| + €;, con g; ~ i.id.
N(0,02). Los resultados de la estimacién son los siguientes:

In|P;] = 1.0913 + 0.7781in|V C;| + 0. 1814n| DP A;|
(0.4152)  (0.0935) (0.0820)

Las desviaciones estandar de los pardmetros estimados se reportan entre parénte-
sis. Entonces, el intervalo de confianza aproximado para la elasticidad del precio de
cotizacién de las acciones con respecto a su valor contable, al 95% de confianza es:

a) (0.0206,0.3422)
b) (0.0465,0.3164)
¢) (0.6243,0.9319)
d) (0.5824,0.9737)
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PREGUNTA 10

De acuerdo con ciertas investigaciones, se sabe que los precios de las acciones dependen
de la politica de dividendos seguida por sus administradores. Un posible modelo para
explicar el valor de mercado de las acciones es:

P=a -VCP.DPAP:z . 5

donde P es el precio de cotizacién en bolsa (en pesos mexicanos) de las acciones de
una empresa, VC' es el valor contable de las mismas, y DPA es el dividendo obtenido
por accién. Para estimar el modelo se ha seleccionado una muestra de 22 empresas
que cotizan en la Bolsa Mexicana de Valores. El modelo que se estimard por el método
de minimos cuadrados ordinarios es:

ln|Pl| = [+ ,Blln|VC'1\ + ,82[71|DPA1| + &4, €; ~ ii.d. N(O, 0'2)
Los resultados de la estimacién son los siguientes:

In|Pi] = 1.0913 + 0.77811n|V C;| + 0.1814in|DPA|
(0.4152)  (0.0935) (0.0820)

Las desviaciones estandar de los parametros estimados se reportan entre paréntesis.
De las estimaciones se deduce que:

a) Ante un incremento del 1% en el valor contable, el precio de cotizacién medio
aumenta en un 0.778 % siendo el pardmetro Bl significativo a una a = 5%

b) Ante un incremento de un peso mexicano en el valor contable, el precio de coti-

zacion medio aumenta en 0.778 pesos siendo el parametro 5y significativo a una
a=5%

c) Ante un incremento del 1% en el valor contable, el precio de cotizacién medio
aumenta en un 0.778 % aunque el pardmetro [3; no es significativo a una o = 5%
por lo que no podemos obtener ninguna conclusiéon vélida.

d) Ante un incremento de un peso mexicano en el valor contable, el precio de coti-
zacién medio aumenta en 0.778 aunque el parametro 51 no es significativo a una
a = 5% por lo que no podemos obtener ninguna conclusién valida.
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PREGUNTA 11

Lo que se conoce como linea caracteristica del anélisis de inversién moderna, es sen-
cillamente la linea de regresién simple obtenida del siguiente modelo:

re = Bo + Birmy + &, &4 ~ id.d. N(0,02)
en donde:
= 7, es la tasa de retorno del titulo-valor en el tiempo ¢
= rm; es a tasa de retorno del portafolio del mercado en el tiempo ¢
= &; es el término estocéstico

En este modelo ;1 es conocido como el Coeficiente Beta del titulo-valor, una medida
del riesgo del mercado de un titulo-valor. Con base en 240 tasas de retorno mensuales,
Fogler y Ganapathy obtuvieron la siguiente linea caracteristica para las acciones de
IBM en relacién con el indice de portafolio del mercado desarrollado en la Universidad
de Chicago (la desviacion estandar de los pardmetros estimados se da entre paréntesis):

7 = 0.7264 + 1.05987rm;
(0.3001)  (0.0728)

con R? = 0.4710 y 62 = 0.050. Se dice que un titulo-valor cuyo Coeficiente Beta es
mayor que uno es un titulo-valor volatil o agresivo. Entonces:

(I) Con o = 5%, las acciones de IBM son valores volétiles en el periodo bajo
estudio

(IT) El riesgo del mercado es un factor que explica el 5% de la variabilidad en la
rentabilidad de IBM

Luego,

a) (I) y (II) son verdaderas
b) (
c) (
d) (

)

I) es falsa y (IT) es verdadera

I) es verdadera y (II) es falsa
)

I) y (II) son falsas
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PREGUNTA 12

En las siguientes afirmaciones, 3; es el coeficiente que acompaiia a la variable X; y R?
es el coeficiente de determinacién de la regresiéon auxiliar de la variable X; en funcién
del resto de las k variables independientes. F'IV; es el factor inflador de la varianza.
Evalie las siguientes afirmaciones para identificar la opcién correcta:

(I) La varianza del estimador de minimos cuadrados ordinarios de cada uno de los
pardmetros del modelo de regresion lineal estd dada por

A 0'2 0'2

R S TR R 5 S A

(IT) Si R? ~ 1 tendrfamos un problema de colinealidad en el modelo

(IIT) Si R? = 1 tendriamos un problema de colinealidad perfecta en el modelo y el
rango(X) # k4 1, en donde X es la matriz de k + 1 columnas.

Luego:

a) (I) es falsa, pero (IT) y (III) son verdaderas

b) (I), (IT) y (III) son verdaderas
c¢) (I) y (III) son falsas, pero (II) es verdadera
d) (I), (IT) y (III) son falsas
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PREGUNTA ABIERTA 1

Se obtienen datos anuales durante el periodo 1979 a 2017 para cada una de las si-
guientes variables:

= (Q: un indice del PIB de EUA en ddlares constantes
= [: un indice de los dias laborales
= K: un indice para el insumo de capital

Se estimé la funcién de produccion para el periodo completo y los resultados son los
siguientes:

In|Q¢| = —3.8766 + 1.41061n|L;| + 0.41621n| K|
con R? = 0.9937 y 62 = 0.03755

También se estimé la funcién de produccion para los siguientes dos periodos

(I) 1979-1998

In|Q¢| = —4.0576 + 1.6167In|L:| + 0.2197In| K|
con R? =0.9759 y 62 = 0.04573

(1) 1999-2017

In|Qt| = —1.9564 + 0.8336In|L:| + 0.6631in| K|
con R? =0.9904 y 62 = 0.02185

A un nivel de confianza del 95 % pruebe la igualdad de los pardmetros de la funcién
de produccién en ambos periodos.

tros. Para ello, calculamos la SRC para cada modelo:

SRCR =62(n — k — 1) = 0.03755(39 — 3) = 1.3518

SRCy =6%(n — k — 1) = 0.04573(20 — 3) = 0.7774

SRCy =62(n — k — 1) = 0.02188(19 — 3) = 0.3496
SRCyng =SRC) + SRC, = 0.7774 4 0.3496 = 1.1237

Entonces el estadistico de prueba F' seréa:

»_(SRCR — SROxg)/r _ (13518 — 1.1237)/3 _ 0.07603

- = = 2.0677
SRCnr/(n—k—1) 1.2137/33 0.03677

parametros de la funcién de produccién son iguales en ambos periodos. B

Solucién. Deseamos realizar una prueba de hipétesis sobre la estabilidad de pardame-

Dado que F333,0.95 = 2.92, entonces no se rechaza la hipétesis nula, por lo que los
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PREGUNTA ABIERTA 2

Considere el siguiente modelo

Ei = ﬂO+61Di+€i7 Eq ii.d. (0,0’2), = 1,2,-“ ,n

La variable E; representa el nimero de anos de educacién de un individuo y D; es una
variable dicotomica que vale 1 si una persona vive en una zona urbana y 0 si vive en
una zona rural. Si utilizamos 300 observaciones de las cuales 150 son de personas que
viven en zona urbana y 150 que viven en zona rural, la suma de los afios de educaciéon
de las personas de zona urbana es 2250 y 1500 para los que viven en zona rural, esto

es:

150

Z E; = 2250 para los que viven en zona urbana

i=1
150

Z FE; = 1500 para los que viven en zona rural

i=1

a) Escriba el modelo en su forma matricial, esto es: Y = Xg+ € (exprese a Y con

los niveles E; de cada individuo)

b) Proporcione X'X y X'Y

¢) Proporcione los estimadores de minimos cuadrados ordinarios de 8y y 51

d) Si 62 = 300, calcule @[BO] y @'[31]

Ey 1 1
Ey 1 1
= E, 1 1| » Bol -
Y = 1 5 X = s = s =
En1+1 10 B |:61:| ©
En o 1 0
L En A _1 0_
- B
Es
Por lo que el modelo Y = Xg—#— & seré: 2 = Po
ETL1+1 ﬁl
En1+2
L En

€1
&2
Eny
5n1+1 ’
5n1+2
En |
1_ [ €1
1 €2
1 4| Em
0 Eny+1
O €n1+2
0] | €n

Solucidén. Para escribir el modelo en su forma matricial definimos:
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Con estas matrices definidas, calculamos:

© 150 150

ny n

r 1 - 111 - 1} 11 {n nl}_{:&oo 150]

. 1 1r - 1 1 1 --- 1 Enl _ Z?:l E;
e 2250

En1+1 N |:Z?—11 E1:|

En1+2

- [0

E,
Entonces, los estimadores de minimos cuadrados ordinarios de By y 1 se calculan
a partir de:

A -1 1 1

> = 300 150 3750 == —=—==1 13750 10
_ XIX -1 X/ _ — 15 50 —

b 7( ) Y= {150 150} [2250} B [_ 150 1%0 } {2250] B {5}

esto quiere decir que BE =10y BI =5.

Finalmente, calculamos la matriz de varianzas y covarianzas de los estimadores:

-1 1 1 _
e I i M Y e
S T _

~
S

Var[8] = 62(X'X)~! = 300

ol |

—

Por lo que: Var[By] = 2, Var[Bi] = 4 y Cov[Bo, 1] = —2. B
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